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1. Problemas: Elementos y compuestos. Enlace.

El &omo. Caracterizacion

1. El estudio exhaustivo de la estructura del &omo comenzo araiz del descubrimiento de una
de sus particulas subatomicas: €l electron.

a) ¢Como y cuando se descubri6 € electréon?

b) ¢Qué diferencia hay entre un electrén y un protén o un neutrén, en lo que respecta a su
masa?

a) ¢En qué se diferencian | as particulas subatomicas, en lo relativo a su carga?

2. A principios del siglo XX comienzan a desarrollarse |os primeros model os atémicos.

a) ¢Por qué es precisamente en esa época cuando surgen |os primeros model os atdmicos?

b) ¢Como puedes explicar que, desde que surgio e primero, se hayan sucedido diferentes
modelos para el &omo, incluyendo modificaciones respecto alos anteriores?

3. ¢Coémo considerd inicialmente Thomson €l d&omo en su modelo? ¢Y como era €l adomo
seguin Rutherford? Explica a qué se debe una diferencia tan importante entre ambos model os.

4. La distribucion de los electrones de la corteza en capas o niveles de energia fue una
aportacion decisiva, que se mantiene en los model os actuales del d&omo.

a) ¢Quién fue e primer cientifico que propuso esta hip6tesis? ¢En qué estudios
experimental es basd sus conclusiones?

b) ¢Qué relacion hay entre la energia de cada capay su distancia al nucleo atémico?

5. De acuerdo con la concepcién actual del aomo, indica si los siguientes enunciados son
correctos o incorrectos, justificando en cada caso tu respuesta:

a) En & &omo existe un nacleo central, eléctricamente neutro, en el gque se encuentran 1os
protones y 10s neutrones.

b) Lamayor parte de lamasa del &omo se concentra en € nucleo.

c) Los electrones de la corteza se localizan girando en érbitas elipticas alrededor del ncleo.

d) Aunque un electrén se encuentre en un cierto nivel de energia, puede pasar a otros niveles,
en determinadas circunstancias.

6. Teniendo en cuenta el tamafio medio de un &omo (del orden de 10™° m), calcula el ntimero
de &tomos que debes colocar en linea, uno junto a otro, para completar lalongitud de 1 cm.

7. Cuando los atomos adquieren carga el éctrica, se convierten en iones. Responde brevemente
alas siguientes cuestiones:

a) ¢Cuantos tipos de iones hay? ¢En qué se diferencian?

b) Si un &omo tiene més electrones que protones, ¢qué tipo deion es?

c) ¢Quéindicalacargade union?

d) Cuando un aomo se convierte en un cation o un anién, ¢cOmo varian su nimero atémico y
Su ndmero masico?

8. Un &omo que posee 46 neutrones en e nucleo y 36 electrones en la corteza, tiene un
nimero masico A = 81. Indica cuantos protones tiene y cuaes son su nimero atdbmico y su
carga. ¢A qué elemento quimico pertenece este atomo?



Capitulo 1 Elementosy compuestos. El enlace quimico 4° ESO — Brufio—pag 3

9. Readliza una tabla indicando el nimero atdmico, el nimero mésico, la carga, € tipo deion,
y el nimero de protones, neutrones y electrones, de | as siguientes sustancias:

3 '0° b) ZNI™"  ©) pZn*  d) gAST € 5Cd" ) pHg™

10. Identifica los errores que se han cometido en los siguientes enunciados y escribelos de
nuevo, ya corregidos:

a) Un &tomo de escandio que ha perdido 3 electrones se ha convertido en un anién Sc*.

b) Al ganar 2 electrones, un &omo ha pasado de tener un nimero atdmico Z = 4 a un nimero
atébmico Z= 6.

c) La representacion simbdlica de un atomo de magnesio con 12 protones, 12 neutrones'y 10
electrones es ;7Mg**.

11. Define e concepto de isotopo e indica qué tienen en comun y en qué se diferencian los
is6topos de un mismo elemento. Ilustratu explicacién con un gemplo real.

12. La masa de un atomo expresada en unidades de masa atdmica es siempre un numero
entero. ¢Como puedes explicar que la mayoria de las masas asignadas a los el ementos
guimicos, que aparecen en latabla periddica, sean nimeros decimales?
13. Un isdtopo radiactivo muy utilizado en medicinaese 5l .

Indica cuantos protones y neutrones tiene este &omo de yodo en su nucleo.

¢Qué nombre reciben en medicina los tratamientos que administran isotopos radiactivos para
tratar |as enfermedades?

Investiga en libros, enciclopedias 0 en Internet las aplicaciones terapéuticas del yodo-131.
¢Paraqué enfermedad se utiliza como tratamiento?

14. ¢A qué se denomina configuracion electronica? ¢Por qué es tan importante conocerla?
Describe € procedimiento que debes seguir al escribir la configuracion electronica de un
aomo.

15. El orden de llenado de los orbitales atbmicos es complegjo. Con ayuda del diagrama que
ilustra el orden creciente de energia de los orbitales, sefiala:

a) El orbital que sellena antes del 3d.

b) El orbital que se llena después del 2s.

c) El orbital en el que se colocad decimotercer electron.

d) El orbital de energiaintermediaentre el 5sy €l 5p.

16. Escribe la configuracion el ectrénica correspondiente a l os siguientes elementos quimicos:
a) Helio® He(Z =2). b) Azufre® S(Z =16). c) Cacio® Ca(Z=20).
d) Niqud ® Ni (Z2=28). € Kripton ® Kr(Z=36). f)Circonio® Zr (Z= 40).

Elementos quimicos. La tabla periddica

17. Relaciona dos propiedades fisicas y dos quimicas que
caracterizan alos metales frente alos no metales.

18. Los metales tienen la capacidad de formar mezclas homo- ; _
géneas solidas manteniendo sus propiedades caracteristicas, ™" <
como €l brillo metdlico, o la capacidad para conducir la : . I‘l.
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electricidad o €l calor: son las aeaciones. Investiga la composicién y las aplicaciones de las
siguientes aleaciones, muy utilizadas en nuestra vida cotidiana:

19. Cobre, niqud, hierro, cromo, aluminio, oro, plata o wolframio son algunos de los metales
gue, individualmente o formando aleaciones entre ellos, forman parte de multitud de objetos
gue nos rodean. Identifica entre estos metales los que forman parte de cada uno de los utensi-
lios u objetos que se relacionan:

a) Una cuchara. €) Lagriferiadel bario.

b) Cables eléctricos. f) Unapulsera.

c) Moneda de 5 céntimos. g) Un filamento de bombilla.
d) Moneda de 2 euros. h) El marco de una ventana.

20. Las células fotoeléctricas que existen, por gemplo, en las puertas autométicas y en
ascensores, basan su funcionamiento en el efecto fotoeléctrico. Investiga en libros, enci-
clopedias 0 en Internet sobre esta propiedad de los metaes, y explica brevemente en qué
consiste.

21. Responde a estas cuestiones sobre |a tabla periddica:

a) ¢Cuantos elementos quimicos se conocen hasta la fecha, aceptados por lalUPAC?

b) ¢Ddnde se sittan los no metales?

c) ¢Por qué los lantanidos y actinidos reciben, entre otras, la denominacién de elementos de
lastierras raras?

d) ¢Qué caracteristica del atomo de un elemento determina sus propiedades quimicas y su
capacidad de combinacidn con otros elementos?

22. Indicatres gjemplos de elementos quimicos que pertenezcan:
a) Al segundo periodo de latabla periédica.

b) Al grupo decimocuarto de latabla

) A los gases nobles.

d) A los metales alcalinos.

€) A los lantanidos.

23. Enuncia la ley periddica e indica como se justifica. llustra tu explicacién tomando como
gjemplo los cuatro primeros elementos del grupo 1.

24. ¢En qué consiste laregla del octeto? Explicala tomando como gjemplo uno de los metales
acalinotérreos (grupo 2).

25. ¢Qué tienen en comln los elementos del grupo 18 de la tabla periddica, es decir, los gases
nobles, en lo que a su configuracion electronica respecta? Explica, basandote en esa
configuracion, lainercia quimica de estos elementos.

26. El aluminio forma cationes con carga +3 en muchos de sus compuestos. Justifica este
hecho, de acuerdo con el grupo de latabla periddicaa gue pertenece.

27. ¢Como evoluciona el tamario atdbmico al desplazarnos en la tabla periddica de 1zquierda a
derechay de arriba abajo? Pon algun g emplo que aclare tu respuesta.

Compuestos quimicos. Enlaces



Capitulo 1 Elementosy compuestos. El enlace quimico 4° ESO — Brufio—pag 5

28. Define qué se entiende por compuesto quimico y sefida sus semejanzas y diferencias
respecto alos elementos y alas mezclas, tanto a escala macroscdpica como microscopica.

29. Razonaeindicas las siguientes sustancias son compuestos o mezclas:
a) Agua potable. b) Azlcar. c) Alcohal. d) Aguadestilada. e) Aire.

30. ¢Sobre qué nos informa la férmula de un compuesto? Justifica tu respuesta.
a) Sobre los elementos que o forman.

b) Sobre la masa de compuesto.

c) Sobre la proporcion entre los &omos de |os elementos que |o forman.

d) Sobre € tipo de compuesto.

31. Interpretalaformulay calculalamasamolecular de los siguientes compuestos quimicos:
a) Acetona (C3HgO). b) Acido carbénico (H2COg).
c) Cloroformo (CICHj3). d) Vainillina (CgHg0s).

32. El butano contiene carbono e hidrégeno en una proporcién de 2 a 5 &omos. Si su masa
molecular esde 58 u, ¢cud es su férmula?

33. El &cido sulfarico, bastante habitual en el laboratorio de Quimica, es un compuesto de
formula H,SO.4.

a) ¢Cud eslamasamolecular del acido sulfarico?

b) ¢Qué cantidad de hidrégeno hay en 50 g de &cido sulfurico?

c) ¢Qué porcentgje de azufre contiene este compuesto?

34. ¢Qué es un enlace? ¢Cud es larazdn de que los &omos se unan mediante enlaces en lugar
de permanecer aislados?

35. Explica la relacion que existe entre la regla del octeto y la formaciéon de enlaces, y
describe como se forma e enlace idnico. ¢Qué elementos se unen mediante este tipo de
enlace?

36. Corrige los errores de estos enunciados:

a) El enlace ionico dalugar aunared plana de iones.

b) Losiones que se enlazan son del mismo signo.

c) Lared idnicatiene carga positiva o negativa, segin haya més cationes o mas aniones.

37. Responde alas siguientes cuestiones:

a) ¢Por qué las sustancias ionicas son solidos cristalinos?

b) ¢Conducen la corriente el éctricalos solidos i6nicos?

c) ¢Por qué se disuelve facilmente en agua el cloruro sddico (sal comun)?

38. Teniendo en cuenta la configuracion electrénica de los domos implicados, justifica la
formacién de | os siguientes compuestos iénicos:

a) Yoduro de potasio, KI. e) Trisulfuro de dialuminio, Al,Ss.

b) Difluoruro de magnesio, MgF.

c¢) Sulfuro de disodio, NaS.

d) Tricloruro de duminio, AlCls.
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39. ¢Cémo se forma e enlace covaente? (Qué tipo de agrupacion de &omos se forma
mediante este enlace?

40. El gas oxigeno esta formado por moléculas biatdmicas, en las que los dos a&omos de
oxigeno comparten dos pares de electrones. Escribe la configuracion electronica del oxigeno 'y
explicacdmo se formala molécula.

41. Representa |os diagramas de Lewis correspondientes a las siguientes moléculas. Indicando
en cada caso si 10s enlaces que se forman son simples o multiples:
a) Hidrégeno, Ho. b) Agua, H,O. c) Amoniaco, NHs. d) Metano, CH..

42. Describe el enlace metélico e Indica en qué se parece y en qué se diferencia de los enlaces
ionico y covaente.

43. Ya sabes que los modelos que se proponen para explicar observaciones deben estar de
acuerdo con los hechos experimentales. ¢Justifica € modelo del enlace metdlico las
propiedades fisicas que has estudiado para los metales, como la capacidad para conducir la
corriente el éctrica, su maleabilidad, o ser fécilmente oxidables?

44. Indica, razonando tu respuesta, qué tipo de enlace encontraremos en |os siguientes casos:
a) Launion entre un metal alcalino y un hal égeno.

b) La union entre los &omos de un elemento gaseoso.

c) Launion entre los &omos de un elemento metdlico.

d) Launion entre los &omos de un elemento no metalico

45. Trabgjo de investigacion: El universo esta formado fundamentalmente por hidrégeno y
helio ¢Como se puede explicar € origen de todos los elementos que existen en la Tierray que
éstos sean muy poco frecuentes en ella?
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2. Problemas: Las reacciones quimicas.

Lareaccion quimica. Velocidad y energia

1. Define reaccion quimica e indica qué son los reactivos y los productos. ¢Cdmo ocurre una
reaccion quimica a escaa microscopi ca?

2. Cuando mezclamos una disolucion de permanganato de potasio (de color violeta) con otra de
agua oxigenada (incolora), se observa la aparicion de burbujas, a la vez que se decolora la
disolucion y aparece un sdlido pardo. ¢Se ha producido una reaccion quimica?

3. ¢A quétipo de reacciones pertenecen | os Siguientes procesos? Explicao.

a) Al mezclar sulfato de sodio (N&SO,) con cloruro de plomo Il (PhCly), se obtiene un precipitado
de sulfato de plomo Il (PbSO,) y cloruro de sodio (NaCl).

b) Durante la€electrélisis del agua (H-0), se obtienen hidrégeno (Hy) y oxigeno (Oy).

¢ El magneso (Mg) en presencia de oxigeno (O,) reacciona quimicamente y forma Oxido de
magnesio (MgO).

4. Comentalos siguientes enunciados, indicando si son correctos o no:

a) Entodaslas reacciones quimicas hay tantos reactivos como productos,

b) Siempretiene que haber, d menos, dos reactivos paraque tenga lugar una reaccion.

©) Enunareaccion se puede obtener un solo producto, aungue haya varios reactivos.

d) S no se observaun cambio de color, es porque no hatenido lugar una reaccidn quimica.

5. ¢Qué eslavdocidad de reaccion? Explica de qué modo influyen |a temperatura, la agitacion o
la concentracion de los reactivos en larapidez de un proceso quimico.

6. Resume las hipdtesis que propone la teoria de las colisiones paraexplicar ladidintavelocidad de
las reacciones quimicas. ¢COmo judtifica esta teoria que la velocidad de reaccion disminuya d
hacerlo latemperatura?

7. Responde brevemente a las siguientes cuestiones, explicando tus respuestas.

a ¢Se produce una reaccion quimica siempre que ocurre un choque entre las particulas de los
reactivos?

b) Ademés de la orientacion, ¢qué otro factor influye de manera decisiva en que, tras la colision,
se formen nuevos enlaces?

C) ¢Por qué es necesario gplicar una cerilla o una chispa a un mechero de gas para que comience a
arder?

8. Un catdizador es una sustancia que se aflade en pequefia cantidad a los reactivos durante una
reaccion quimica

a ¢Por qué aumentalavelocidad de lareaccidon?

b) ¢Seriacorrecto considerar € catdizador como un reactivo méas del proceso? ¢Por qué?

9. Como sabes, tanto las enzimas como |as vitaminas son catdizadores de importantes procesos
quimicos que forman parte de nuestro metabolismo. Busca informacion en enciclopedias 0 en
Internet y describe lafuncion de tres de estos cataizadores en € organismo.
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10. Explica la diferencia entre un proceso exotérmico y uno endotérmico, y sefida aguna
reaccion exotérmica que podamos encontrar en nuestro entorno. ¢Como se judtifica d
desprendimiento o la absorcion de calor durante unareaccion quimica?

11. En la combustion del gas naturd (metano, CH,4) se desprenden 890 kilojulios de energia
caorifica por cada 16 g de gas gque se queman.

a ¢Setratade un proceso exotérmico o endotérmico?

b) Si para calentar un recipiente de agua se requieren 2,67-10° J, ;qué cantidad de gas natural
habra de quemarse?

12. En @ siguiente diagrama se representa la energia puesta en juego en e proceso de formacion de
10 gdeunasustanciaC, apartirde6 gde A y 4 g de B:
a ¢Puedes dfirmar que este diagrama

corresponde a una reaccion exotérmica? ¢Por Y A Fuptura formacn

que? v

b) ¢Qué cantidad de energia se liberard en este 5001 .

proceso por cada gramo de C producido? aoo- et

0 ¢Qué energiade activacion tiene estareaccion 300

por gramo de A? Vuelve a dibujar € diagrama 200+ m——
suponiendo que afladimos un catalizador que 100+

reduce la energia de activacion ala mitad. -

Desarrollo del proceso

Leyesy ecuaciones quimicas

13. Enuncialaley de conservacion de lamasay laley delas proporciones definidas. ¢Podra ocurrir
que en unareaccion quimicano se cumplaagunade estas leyes?

14. Deduce, aplicando laley de conservacion de la masa, la cantidad de didxido de carbono (COy)
que se formara d quemar 46 g de dcohal eilico (CH3CH,OH) con 96 g de oxigeno (O,), g,
ademés, se forman también 54 g de agua (H.0).

15. ¢Verdadero o faso? Judtificatus respuestas.

a) La proporcion entre los reactivos y |os productos en una reaccion quimica es fija porque lamasa
Se conserva

b) La ley de conservacion de la masa solo es vdida para reacciones en las que los reactivos y
productos son sdlidos o liquidos, pues |os gases no tienen masa.

c) La ley de las proporciones definidas se refiere a las reacciones de formacion, aunque la
proporcion constante entre reactivos y productos existe en cua quier tipo de reaccidn quimica.

16. Una ecuaci6n quimica contiene toda lainformacion relativa a un proceso quimico.

a) ¢Qué datos proporciona? ¢Qué diferencia fundamentad existe entre una ecuacién quimica
gustaday otraque no lo esté?

b) ¢En qué ley cientificanos basamos parallevar acabo d guste de ecuaciones?

¢) ¢Quéinformacidn proporcionan |os coeficientes estequi ométricos? ¢Pueden ser fraccionarios?

17. Indicad error en estaecuacion quimicas Ca(OH), + HCI ® CaCl, + CO, + H,0

18. Indicas las Siguientes ecuaciones quimicas representan procesos exotérmicos o endotérmicos.
b) 2C(9) +0,(g) ® 2CO(g) +110,5kJ
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c) 6CO,(g) +6H,0(l) +2519k] ® CgH1:05(S) +6 O, (Q)

19. Completa el gjuste de las siguientes ecuaciones quimicas:

d CHgO()+_0x(9)® 2CO;(g) +3H0(9)

b) CHis(g) +110,(g) ® 7CO2(9) +__HO(g)

c) CaSOz3(9)+__ HF()® SiF4(g) + CaF, () +3H0(1)

d) 2AI(OH)3(s)+__ HySO4(ac) ® Alx(SOg)s(ac) +  HO (1)

20. Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:

a NO(g) + Oz (9) ® NO: (9) d) Al20z (s) + HCI (ac) ® AICl3 (ac) + H20 (1)
b) N2Os (9) ® NO(g) +O2(9) € NO2(g9) +H20(I) ® HNOs (ac) + NO (g)
€) CeHua (1) + O2(9) ® CO, (g) + H0 (9)

El mol. Célculos estequiométricos

21. Teniendo en cuenta la definicidén de mol, realiza los célculos necesarios para responder a
las siguientes cuestiones:

a) Si en un recipiente hay 1,8066-10** moléculas de agua, ¢cuantos moles de agua contiene?
b) ¢Cuantos &omos hay en un recipiente que contiene 0,4 moles de hierro?

c) ¢Cuantos moles corresponden a un nimero de moléculas de acido sulfurico (H,SO,) igual a
1,5055-10%?

22. El trioxido de azufre es un gas de formula SOs. ¢Cuéntas moléculas de SO; habra en un
recipiente que contenga 1,5 moles de este gas? ¢Cuantos &omos de azufre contendra? ¢Y de
oxigeno?

23. Cdcula la masa molecular y la masa molar de cada una de las sustancias que se
relacionan, y €l nimero de moles que corresponde a las cantidades que se indican. Toma los
datos necesarios de la tabla periodica.

a) 88,2 g detrihidruro de hierro (FeHs). c) 82,84 g de clorato de calcio (Ca(ClOs)s,).
b) 122,5 g de &cido fosfoérico (H3PO,). d) 23,8 g de pentadxido de dicloro (Cl,0s).

24. Tenemos un recipiente que contiene 2 moles de agua y otro recipiente con 2 moles de
agua oxigenada:

a) ¢Pesaran lo mismo? ¢Por qué?

b) ¢Habra el mismo nimero de aomos en los dos recipientes? ¢Qué sera igua para ambos
recipientes?

25. Calculalamolaridad de las siguientes disoluciones:

a 250 mmol de yoduro de potasio (KI) se disuelven en agua hasta un volumen final de 0,5 L.
b) En 30 mL de una disolucion de sacarosa (Ci2H22011) en agua hay disueltos 10 g de este
compuesto.

26. La reaccion entre € cinc (Zn) y e é&cido clorhidrico (HCI) produce dicloruro de cinc
(ZnCl,) y desprende hidrégeno (H2), de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Zn (s) + 2HCI (ac) ® ZnCl; (ac) + Hz (Q)

a) Calculalarelacion de estequiometria en masa.

b) ¢Qué cantidad de hidrégeno se obtendra si reaccionan 438 g de écido clorhidrico?

C) Si se hacen reaccionar completamente 98,1 g de Zn, ¢qué cantidad de ZnCl, se obtendra?
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27. El pentadxido de dinitrogeno (N2Os) es un solido incoloro, de aspecto cristalino y
altamente inestable, que explota con facilidad y reacciona con € agua:

N2Os (s) + H,O (I) ® HNO;3 (ac)
a) Ajustalaecuacion quimicay escribe las relaciones de estequiometriaen molesy en masa
b) Calculalos moles de N.,Os que se necesitan para obtener 15 moles de HNO:s.
€) ¢Qué masa de acido nitrico se obtendra a partir de 270 g de N,Os?

28. Los silanos son compuestos que pueden interaccionar quimicamente con el oxigeno
atmosférico (O,), produciendo dioxido de silicio (SiO,) y agua (H20):

SizHg (1) +50,(g) ® 3Si0;(s) +4H0(I)
a) Calculae nimero de moles de didxido de silicio que se obtendran a partir de 4,2 moles de
Si3Hg. ¢Qué cantidad de oxigeno habra reaccionado?
b) Calcula la masa de dioxido de silicio y de agua que se obtendra a partir de una cierta
cantidad de silano si reacciona con 2 moles de oxigeno.

29. Sobre un catalizador de platino, é mondxido de carbono (CO) reacciona fécilmente con el
oxigeno (O,) paratransformarse en dioxido de carbono (CO,):

2CO(g) +02(9) ® 2CO;(g)
¢Qué volumen de didxido de carbono se obtendrd si reaccionan completamente 12 L de
monoxido de carbono? ¢Qué volumen de oxigeno se habra consumido?

30. El dioxido de azufre (SO,) reacciona con € oxigeno (O,) y se transforma en triéxido de
azufre (SOs3) en presencia de pentadxido de divanadio (V,0s) como catalizador:

SO2(g) + Ox9) ® SOs(g)
a) Ajustalaecuacion quimica.
b) Calcula e volumen de oxigeno necesario para que reaccionen completamente 8,6 L de
diéxido de azufre, medidos ambos en las mismas condiciones de presién y temperatura.
€) ¢Qué volumen de tridxido de azufre se obtendra en las condiciones anteriores?

31. Lareaccién del gercicio anterior se lleva a cabo a una temperatura de 300 °C y a una
presion de 4 atm. Calcula e volumen de trioxido de azufre que se obtendra a partir de 4 moles
de diéxido de azufre.

32. En un proceso catditico en varias etapas, & cumeno (CgHy2), un hidrocarburo que se obtiene
dd petrdleo, es transformado en fenol (CsHgO) y acetona (CsHgO), dos productos de amplio uso
industrial. El proceso, quetiene lugar en lasrefinerias, se resume en esta ecuacion quimica:

CoH12 (1) + O2(g) ® CgHeO (1) + CsHeO (1)
¢Qué cantidad de acetona y de fenol se obtiene cada dia en una refineria que procesa 1100
toneladas de cumeno en una jornada, considerando que € rendimiento de lareaccion es del 91
%?

33. Al mezclar en un recipiente 0,5 g de cloruro de bario (BaCl,) en disolucién acuosacon 1 g
de sulfato de sodio (N&SO,), también en disolucion, surge un precipitado sdlido de sulfato de
bario (BaSOy,) y cloruro de sodio (NaCl), que queda en disolucion.

a) Escribe laecuacion quimicadel proceso y gjustala.

b) Detallalas relaciones de estequiometria molar y en masa para esta reaccion.

c) Calculacua esd reactivo limitante y la cantidad de BaSO,4 que se formara.
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34. El &ido sulfhidrico (H»S) se puede obtener a partir de la reaccion entre un sulfuro metalico,
como puede ser d sulfuro de hierro (I1) (FeS), y € écido clorhidrico (HCI):

FeS(s) + HCI (ac) ® FeCl; (ac) + H2S(Q)

a) Ajusta la ecuacion quimica correspondiente a este proceso y escribe sus relaciones de
estequiometria.

b) Calculala cantidad de acido sulfhidrico que sé obtendra si se hacen reaccionar 175,6 g de
sulfuro de hierro (I1) con 54,8 g de &cido clorhidrico.

C) ¢Se encuentra alguno de los reactivos en exceso? Si es asi, calcula la cantidad que sobrara
traslareaccion

Reacciones acido-base y redox

35. Relaciona cuatro propiedades que permitan identificar un &cido o una base y que ayuden a
distinguirlos de otras sustancias que no presenten propiedades acido-base.

36. Clasifica las siguientes sustan- _ Contine... Su pH és...

cias en &cidos o bases, fuertes o | ZUmo delimon Acido citrico Sobre 2,5

débiles, atendiendo a su valor de | Limpiador comercid | Amoniaco Entre115y 12

pH: Desatascador Sosa caustica Superior a12,5
Vinagre Acido acético Sobre 3,5

37. Los siguientes enunciados son | Refresco Acido fosférico | Alrededor de 3

erréneos. ldentificay explicad error, y reescribe |os enunciados, ya corregidos.
a) Losé&cidosy las bases no reaccionan entre si.

b) Los productos de una neutralizacion son un Oxido y agua.

¢) Una base produce iones H* en disolucién y un écido, iones OH".

38. Indica cudes de las siguientes reacciones corresponden a una neutraizacion acido-base, e
identificaqué reactivo es el écido y cud, la base:

a) AI(OH)3 (s) + 3HCI (ac) ® AICl3 (ac) + 3HO (1)

b) SO5(g) + HO (I) ® H2S04 (ac)

€) H3PO4 (ac) + 3NaOH (ac) ® NagPO4 (ac) + 3 H20 (1)

39. El &cido clorhidrico (HCI) reacciona con el hidroxido de magnesio (Mg(OH),).

ad) Si mezclamos una disolucion que contiene 3 moles de HCl con otra disolucion que
contiene 1 mol de Mg(OH),, ¢reaccionardn completamente o sobrara una parte de alguno de
los reactivos?

b) ¢Y s mezclamos 14,6 g de &cido y 10 g de base?

40. Explica la diferencia entre: @) Oxidacion y reduccion, b) Oxidante y reductor, ¢) Oxidante y
oxidacion.

41. Las siguientes ecuaciones quimicas Sin gustar representan procesos redox. Identifica el
oxidantey el reductor.

a) Zn(s) + CuCl;, (ac) ® ZnCl; (ac) + Cu ()

b) 1205 (s) + CO (g) ® 12(s) + CO, (g)

c) NiO; (s) +Cd (s) + H,O (I) ® Ni(OH); (ac) + Cd(OH); (&)
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3. Formulacion y nomenclatura organica

Esto se estudiara en los apuntes de formulacion de quimica organica.
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4. Problemas de Cinematica

Movimiento rectilineo y uniforme (MRU)

1. Un coche inicia un vigje de 495 Km. alas ocho y media de la mafiana con una velocidad
media de 90 Km/h ¢A qué horallegara a su destino?
Sol.: alas2 delatarde
2. Dos pueblos que distan 12 km estan unidos por una carretera recta. Un ciclista vigia de un
pueblo a otro con una velocidad constante de 10 m/s. Calcula € tiempo que emplea, medido
en segundos y en minutos.
Sal.: 1200 s; 20 min.
3. Un caracol recorre en linearecta una distanciade 10,8 m en 1,5 h. ;/Qué distancia recorrera
en 5 min?
Sol.: 0,6 m
4. Un mdvil vigja en linea recta con una velocidad media de 1200 cm/s durante 9 s, y luego
con velocidad media de 480 cm/s durante 7 s, siendo ambas vel ocidades del mismo sentido:
a) ¢cud es el desplazamiento total en el vige de 16 s?
b) ¢cudl eslavelocidad mediadel vigje completo?
Sol.: a) 14161 cm b) 88,5 cm/s
5. Se produce un disparo a 2,04 km de donde se encuentra un policia, ¢cuanto tarda el policia
en oirlo s lavelocidad del sonido en el aire es de 330 m/s?
Sol.:t=6,18s
6. La velocidad de sonido es de 330 m/s y la de la luz es de 300000 km/s. Se produce un
relampago a 50 km de un observador.
a) ¢Qué recibe primero el observador, laluz o € sonido?
b) ¢Con qué diferencia de tiempo los registra?
Sol.: t =151,514985 s
7. ¢Cuanto tarda en llegar laluz del Sol ala Tierra?, si la velocidad de la luz es de 300000
km/sy e Sol se encuentraa 1,5:10" m de distancia.
Sol.: t=500s

Cruce

8. Dos vehiculos salen a encuentro desde dos ciudades separadas por 300 km, con
velocidades de 60 km/h y 40 km/h, respectivamente. Si e que circula a 40 km/h sale dos
horas més tarde, responda alas siguientes preguntas. @) El tiempo que tardan en encontrarse.
b) La posicion donde se encuentran.
Sol.: a) 3,8 h b) 228 km del primero
9. Dos trenes se cruzan perpendicularmente y hacen un recorrido durante cuatro horas, siendo
la distancia que los separa a cabo de ese tiempo, de 100 km. Si la velocidad de uno de los
trenes es de 20 km/h, calcular lavelocidad del segundo tren.
Sol.: v=15km/h
10. Dos vehiculos cuyas velocidades son 10 Km/h y 12 Km/h respectivamente se cruzan
perpendicularmente en su camino. Al cabo de seis horas de recorrido, ¢cudl esladistancia que
los separa?
Sal.: 93,72 km.
11. Dos coches salen a su encuentro, uno de Bilbao y otro de Madrid. Sabiendo que la
distancia entre ambas capitales es de 443 Km. y que sus vel ocidades respectivas son 78 Km/h
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y 62 Km/h y que el coche de Bilbao salio horay media més tarde, calcular: @ Tiempo que
tardan en encontrarse b) ¢A qué distancia de Bilbao lo hacen?
Sol.: a) Tardan en encontrarse 2,5 horasb) A 195 km de Bilbao.
12. Un movil sale de una localidad A hacia B con una velocidad de 80 km/h, en e mismo
instante sale de la localidad B hacia A otro a 60 km/h, A y B se encuentran a 600 km.
Cdcular: @) ¢A quédistanciade A se encontraran? b) ¢En qué instante se encontraran?
Sol.: a) 342,8 Km; b) 4,285 h
13. Dos puntos A y B estédn separados por una distancia de 180 m. En un mismo momento
pasan dos moviles, uno desde A haciaB y € otro desde B hacia A, con velocidades de 10 m/s
y 20 m/s respectivamente. Hallar analiticamente y graficamente: a) ¢A qué distanciade A se
encontraran? b) El instante del encuentro.
Sol.: a) 60 m; b) 6s

Alcance

14. Dos automoviles que marchan en el mismo sentido, se encuentran, en un momento dado, a
unadistancia de 126 Km. Si e mas lento vaa 42 Km/h, calcular la velocidad del mas rapido,
sabiendo que le alcanza en seis horas.
Sol.: v=63km/h
15. Un deportista sale de su casa en bici alas seis de lamafnana. Al llegar aun cierto lugar, se
le estropea la bici y ha de volver andando. Calcular a qué distancia ocurrié € percance
sabiendo que las velocidades de desplazamiento han sido de 30 Km/h en bici y 6 Km/h
andando y que llegd a su casaala unadel mediodia.
Sal.: 34 km
16. Un deportista recorre una distancia de 1000 km, parte en moto y parte en bici. Sabiendo
que las velocidades han sido de 120 Km/h en la moto y 20 Km/h en bici, y que €l tiempo
empleado ha sido de 15 horas calcular los recorridos hechos en moto y en bici.
Sol.: Lamotocicleta 840 kmy la bici 160 km.
17. Un observador se halla a 510 m. de una pared. Entre e observador y la pared, y aigud
distancia de ambos, se realiza un disparo ¢al cabo de cuédntos segundos percibira e
observador: a) El sonido directo. b) El eco? Velocidad del sonido 340 m/s.
Sol.: a) e sonido directoa 0,75sb) el del ecoa 2,25s.
18. Un ladrén roba una bicicleta y huye con ella a 20 km/h. Un ciclista que lo ve, sale detras
del ladrén tres minutos mas tarde a 22 Km/h. ¢Al cabo de cuanto tiempo lo alcanzard?
Sol.: 33 min
19. Cdcular la longitud de un tren cuya velocidad es de 72 Km/h y que ha pasado por un
puente de 720 m de largo, si desde que penetré la méaguina hasta que salio € ultimo vagén
han pasado ¥ de minuto.
Sol.: 180 m
20. En uninstante pasa por A un cuerpo con movimiento rectilineo uniforme a 20 m/s. Cinco
segundos después, pasa en su persecucion, por e mismo punto A otro cuerpo animado de
movimiento rectilineo uniforme, de velocidad 30 m/s. ¢Cuando y donde lo acanzara?,
resolver gréficay analiticamente.
Sol.: a)300mb) 15s
21. Dos moviles pasan simultaneamente, con M.R.U., por dos posiciones A y B distantes
entre si 3 km, con velocidades v, = 54 km/h y v, = 36 km/h, paralelas a segmento AB y del
mismo sentido. Hallar analiiticamente y gréficamente: @) La posicion del encuentro. b) El
instante del encuentro.
Sol.: @) 9km b) 10 min
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22. Dos moviles pasan simultaneamente, con M.R.U., por dos posiciones A y B distantes
entre s 6 km, con velocidades v, = 36 km/h 'y vy, = 72 km/h, paralelas al segmento AB vy del
sentido opuesto. Hallar analiticamente y graficamente: @) La posicion del encuentro. b) El
instante del encuentro.
Sol.: a) 2km b) 200 s
23. Un movil sale de una localidad A hacia B con una velocidad de 80 km/h, 90 minutos
después sale desde e mismo lugar y en su persecucion otro movil a 27,78 m/s. Calcular: a)
¢A quédistanciade A lo alcanzara? b) ¢En qué instante lo alcanzara?.
Sol.: @) 600 km b) 7,5h

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA)

24. Un férmula 1 que parte del reposo alcanza una velocidad de 198 km/h en 10 s. Calcula su
aceleracion.
Sol.: 5,5 m/s®
25. Unabicicletaque circulaa 18 km/h frenay se detiene en 0,8 s. Calcula su aceleracion.
Sol.: -6,25 m/s®
26. Una locomotora necesita 10 s. para alcanzar su velocidad normal que es 60 Km/h.
Suponiendo que su movimiento es uniformemente acelerado ¢Qué aceleracion se le ha
comunicado y qué espacio ha recorrido antes de alcanzar la velocidad regular?
Sal.: 1,67 m/s; 83,3 m
27. Un cuerpo posee una velocidad inicial de 12 m/s y una aceleracion de 2 m/s? ¢Cuénto
tiempo tardard en adquirir unavelocidad de 144 Km/h?
Sol.: 14 s
28. Un movil lleva una velocidad de 8 cm/s y recorre una trayectoria rectilinea con
movimiento acelerado cuya aceleracién es igual a 2 cm/s”. Calcular € tiempo que ha tardado
en recorrer 2,10 m.
Sol.: 11,03 s
29. Un motoristava a 72 Km/h y apretando el acelerador consigue a cabo de 1/3 de minuto,
la velocidad de 90 Km/h. Calcular @) su aceleracion media. b) Espacio recorrido en ese
tiempo.
Sol.: 0,25 m/s”; 450 m
30. En 8 s, un automovil que parte del reposo y marcha con movimiento uniformemente
acelerado ha conseguido una velocidad de 72 m/s. ¢Qué espacio debera recorrer para al canzar
unavelocidad de 90 m/s?
Sal.: 450 m
31. Se dgja correr un cuerpo por un plano inclinado de 18 m. de longitud. La aceleracién del
mavil es de 4 m/s%; calcular @) Tiempo que tarda e movil en recorrer larampa. b) velocidad
gue llevaal finalizar e recorrido inclinado.
Sol.: a) 3sb) 12 m/s
32. Un mdvil se mueve con movimiento acelerado. En los segundos 2 y 3 los espacios
recorridos son 90 y 120 m respectivamente. Calcular la velocidad inicial del mévil y su
aceleracion.
Sol.: 48,3 m/s; -3,3 m/s’
33. Dos cuerpos A y B situados a 2 Km de distancia salen simultdneamente uno en
persecucion del otro con movimiento acelerado ambos, siendo la aceleracion del mas lento, €
B, de 32 cm/s’. Deben encontrarse a 3,025 Km. de distancia del punto de partida del B.
Calcular @) tiempo que tardan en encontrarse, b) aceleracion de A. ¢) Sus velocidades en €
momento del encuentro.
Sol.: a) 137,5s; b) 0,532 m/s%; ¢) 73,1 m/sy 23,4 m/s
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34. Un avion despega de la pista de un aeropuerto, después de recorrer 1000 m de la misma,
con unavelocidad de 120 Km/h. Calcular a) la aceleracién durante ese trayecto. b) El tiempo
que hatardado en despegar si partio del reposo ¢) La distancia recorrida en tierraen el Gltimo
segundo.
Sol.: @) 0,55 m/s* b) 60 sc) 33,05m
35. Un tren que vaa 50 Km/h debe reducir su velocidad a 25 Km/h. a pasar por un puente. S
realizala operacion en 4 segundos, ¢Qué camino harecorrido en ese tiempo?
Sol.: 41,7 m
36. Dos moviles se dirigen a su encuentro con movimiento uniformemente acelerado desde
dos puntos distantes entre si 180 Km. Si se encuentran a los 9 s de sdlir y los espacios
recorridos por los méviles estan en relacion de 4 a 5, calcular sus acel eraciones respectivas.
Sol.: 1,97 m/s*;, 2,46 m/s’
37. ¢Qué velocidad llevaba un coche en e momento de frenar si ha circulado 12 m. hasta
pararse (a= 30 cm/s?). ¢Cuénto tiempo ha necesitado para parar?
Sol.: 2,68 m/s
38. La velocidad de un vehiculo es de 108 Km/h y en 5 segundos reduce la velocidad a 72
Km/h. Calcular €l tiempo que tardé en pararse.
Sol.:15s
39. Un avion recorre 1200 m. a lo largo de la pista antes de detenerse cuando aterriza.
Suponiendo que su decel eracion es constante y que en el momento de tocar tierra su velocidad
era de 100 Km/h. Calcular @) tiempo que tardd en pararse. b) Distancia que recorrié en los
diez primeros segundos.
Sol.: a) 86,4 sb) 261,7m
40. Un motorista que se desplaza en linea recta a 50 km/h adquiere una acel eracion constante
de 2 m/s”. Caculalavelocidad y ladistanciarecorridaa cabo de 6 s de comenzar a acelerar.
Sol.: 25,9 m/s; 119,4 m
41. Un automévil que circulaa 70,2 km/h disminuye lavelocidad arazon de 3 m/s cada
segundo. ¢Qué distancia recorrera hasta detenerse?
Sal.: 63,4 m
52. Un autocar que circulaa 81 km/h frena uniformemente con una aceleracion de -4,5 m/s.
a) Determina cuantos metros recorre hasta detenerse. b) Representa las gréficas v-t y s-.
Sal.: 56,25 m
43. Al iniciar una cuesta un coche lleva una velocidad de 72 Km/h, para el motor y decelera
con una aceleracion de -0,5 m/s? ¢Qué recorrido podra hacer en larampa antes de detenerse?
Sol.: 400 m
44. Un mévil parte del reposo de un punto A con movimiento uniformemente acelerado, cuya
aceleracion es de 10 cm/s?. Tarda en recorrer una distancia BC = 105 cm un tiempo de 3
segundos y finamente llega al punto D. (CD =55 cm). Calcular a) velocidad del movil en los
puntos B, Cy D. b) ladistancia AB. c) e tiempo invertido en los recorridos AB y CD.
Sal.: a) vg=20 vm/s vc=50 vm/s vp=60 vm/sb) AB=20 cm C) tag=2Stcp=1s

Caidalibre

45. Se lanza desde 10 m de atura, verticalmente y hacia arriba un objeto suficientemente
pesado, observandose que se eleva hasta una altura de 35 m del suelo. Responda alas
siguientes preguntas:

a) ¢Quétipo de movimiento lleva el objeto? ¢Por qué se dice que el objeto es suficientemente
pesado? ¢No caen todos |os objetos con la misma acel eraci 6n independientemente de su
masa?

b) ¢Con qué velocidad se lanzd? ¢Durante cuanto tiempo estuvo el evandose?
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c) ¢Donde se encuentra cuando t = 4 s? ¢;Qué velocidad tiene en ese instante? Exprese la
velocidad en km/h.
Sal.: b) 22,1 m/s; 2,25sc) 20 m; -17,1 m/s; -61,56 km/h
46. Una bombilla cae del techo de un tren que va a 40 Km/h. Calcular € tiempo que tarda en
caer S € techo distadel suelo 4 metros.
Sol.: 09s
47. Se suelta un cuerpo sin velocidad inicial. ¢Al cabo de cuanto tiempo su velocidad sera de
45 Km/h?
Sal.: 1,27 s
48. Desde lo ato de una torre se dgja caer un cuerpo. ¢A qué distancia del suelo tendra una
velocidad igual alamitad de la que tiene cuando choca contra el suelo?
Sol.: 3h/4
49. Un cuerpo en caida libre pasa por un punto con una velocidad de 20 cm/s. ¢Cud sera su
velocidad cinco segundos después y qué espacio habra recorrido en ese tiempo?
Sol.: 69 m/s; 242,8 m
50. Desde la azotea de un rascacielos de 120 m. de altura se lanza una piedra con velocidad de
5 m/s, hacia abgjo. Calcular: a) Tiempo que tarda en llegar a suelo, b) velocidad con que
choca contra el suelo.
Sol.: a) 4,46 sb) 48,7 m/s
51. Una piedra cae libremente y pasa por delante de un observador situado a 300 m del suelo.
A los dos segundos pasa por delante de otro que esta a 200 m del suelo. Calcular: @) atura
desde la que cae. b) velocidad con que choca contra el suelo.
Sal.: a) 382,45 m b) 40,2 m/s
52. Si queremos gue un cuerpo suba 50 m verticamente. ¢Con qué velocidad se debera
lanzar? ¢Cuénto tiempo tardaraden caer de nuevo atierra?
Sol.: 31.30 m/s; 6,39 s
53. Se dispara verticalmente un proyectil hacia arriba y vuelve a punto de partida a cabo de
10 s. Hallar lavelocidad con que se dispard y la altura al canzada.
Sol.: 49 m/s; 122 m
54. Lanzamos verticamente hacia arriba un proyectil con una velocidad de 900 Km/h.
Calcular @) Tiempo que tarda en alcanzar 1 Km. de altura. b) Tiempo que tarda en alcanzar la
alturaméxima c) Altura alcanzada.
Sol.: a) 4,37 sy 46,64 sb) 25,51 sc) 3181,32m
55. Del techo de un ascensor que dista2 m del suelo, se desprende un tornillo en el momento
mismo del arranque del ascensor que sube con una velocidad constante de 1 m/s. Calcular a)
ladistancia ala que estara el tornillo del suelo al cabo de 0,5 s. después de iniciada la subida.
b) Tiempo que tardara en tocar €l suelo.
Sol.: a) 1,95mb) 0,75 s
56. Dos proyectiles se lanzan verticalmente hacia arriba con dos segundos de intervalo; el 1°
con una velocidad inicial de 50 m/s'y el 2° con una velocidad inicia de 80 m/s. Calcular a)
Tiempo que pasa hasta que los dos se encuentren ala misma altura. b) A qué altura sucedera
el encuentro. ¢) Velocidad de cada proyectil en ese momento.
Sol.: a) 17,27 sb) -597,94 m c) -119,25 m/sy -69,65 m/s
57. Un objeto cae desde 17,7 m de altura. Si la aceleracién de caida es de 9,8 m/s”, calcula:
a) El tiempo que tardara en llegar a suelo.
b) Lavelocidad con laquellegaraa suelo.
Sol.: a) 1,9sb) -18,6 m/s
58. Dgamos caer un objeto desde o alto de unatorre y medimos €l tiempo que tarda en llegar
al suelo, queresultaser de 2,4 s. Calculalaaturadelatorre.
Sol.: 28,2 m
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59. Lanzamos verticalmente hacia arriba un objeto desde una altura de 1,5 m y con una
velocidad inicial de 24,5 m/s. Determinala posicion y la velocidad en los instantes siguientes:
a)0sb)ls e ?2s.
Sol.: a) 1,5m; 24,5m/sb) 21,1 m; 14,7 m/se) 30,9 m; 4,9 m/s
60. Lanzamos una piedra de 0,5 kg desde una terraza situada a 8 m de altura con una
velocidad de 26 m/s. Calculalaaltura que alcanzard, lavelocidad y posicion al cabo de 2 s.
Sol.: 34,5m; 6,4 m/s;, 32,4 m

Gréficas de movimiento o {mfs)

61. La grafica v-t de un movil que %

sigue una trayectoria rectilinea es 40

lasiguiente: 50

Responda a las siguientes

preguntas: 2

a) ¢Qué tipo de movimiento lleva 10

en cadafase del mismo? Razone la

respuesta (8] 0 4 8 2 10 % (&)

b) ¢Qué espacio recorre en cada v(m /S)
fase? Cacule € espacio tota T
recorrido.

c) ¢Qué velocidad media hallevado en
los diez segundos representados en la
grafica?

d) Cacule la aceleracion que lleva en
cadafase.

62. Interpreta e comportamiento del

siguiente movil en cada tramo de la T \ D
gréfica v-t, y representa la gréfica st —t———————
en e tramo A-B. 10 20 t (9

Movimiento circular uniforme (MCU)

63. Dos amigos suben en un tiovivo. Carlos se sienta en un elefante situado a5 m del centro,
y Antonio escoge un coche de bomberos situado a solo 3,5 m del centro. Ambos tardan 4 min
en dar 10 vueltas.
a) ¢Se mueven con lamismavelocidad linea ? ¢Y con lamisma velocidad angular? Razénal o.
b) Caculalas velocidades lineal y angular de ambos.
Sol.: b) 1,30 m/s, 0,26 rad/s, 0,91 m/s, 0,26 rad/s
64. Larueda de una bicicletatiene 30 cm de radio y gira uniformemente a razén de 25 vueltas
por minuto. Calcula: a) La velocidad angular, en rad/s. b) La velocidad linea de un punto de
la periferiade larueda.
Sol.: a) 2,62 rad/sb) 0,79 m/s
65. Un satélite describe un movimiento circular uniforme arededor de la Tierra. Si su
velocidad angular es de 0,4 vueltas por hora, calcula e nimero de vueltas que da en un dia.
Sal.: 9,6 vueltas
66. Un ciclistarecorre 5,4 km en 15 min avelocidad constante. Si € radio de las ruedas de su
bicicleta es de 40 cm, calcula: @) la velocidad angular de las ruedas. b) € nimero de vueltas
gue dan las ruedas en ese tiempo.
Sol.: 15 rad/sb) 2148,6 vueltas
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67. Una noria de 40 m de didmetro gira con una velocidad angular constante de 0,125 rad/s.
Averigua: @) La distancia recorrida por un punto de la periferia en 1 min; b) EIl nimero de
vueltas que dala noria en ese tiempo.
Sol.: a) 150 m b) 1,2 vueltas
68. Las aspas de un ventilador giran uniformemente a razén de 90 vuetas por minuto.
Determina: a) su velocidad angular, en rad/s; b) la velocidad lineal de un punto situado a 30
cm del centro; c) el nimero de vueltas que daran las aspas en 5 min.
Sal.: a) 9,4 rad/sb) 2,8 m/sc) 450 vueltas.

Ampliacion: Tiro horizontal y Tiro oblicuo

69. Un avion de rescate en Alaska deja caer un paquete de provisiones a un grupo de
exploradores extraviados. Si € avion vigja horizontalmente a 40 m/s, y a una altura de 100 m
sobre e suelo. ¢D6nde cae e paquete en relacion con € punto en que se soltd? ¢Cuanto
tiempo tarda en llegar a suelo? ¢Con qué velocidad llegaa suelo?
Sol.: 180,4 m; 4,51 s; 59,60 m/s
70. Juan esta en la parte inferior de la colina, mientras que Pedro se encuentra 30 m arriba de
la misma. Elegimos a Juan como origen del sistema de coordenadas y la linea que sigue la
pendiente de la colina esta dada por la ecuacion y = 0,4 x. Si Juan lanza una manzana a Pedro
con un angulo de 50° respecto de la horizontal ¢Con qué velocidad debe lanzar la manzana
para que puedallegar a Pedro?
Sol.: 50,26 m/s
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5. Problemas de hidrostatica

Composicion defuerzas

1. Representa las fuerzas que actlan mediante vectores y halla la fuerza resultante en cada
caso:

a) Dos fuerzas de lamismadireccion y sentido contrario de 5 N y 12 N.

b) Dos fuerzas concurrentes perpendicularesde 6 Ny 8 N.

c) Las mismas fuerzas del apartado anterior formando un angulo de 60°.

2. Una bola se halla sujeta por una cuerda.
a) ¢Qué fuerzas acttan sobre ella?

b) ¢Se encuentralabola en equilibrio?

c) Caculaé peso delabola

3. Calculalaresultante de la composicion de | as siguientes fuerzas:

: y
FE-EN f'?--ﬂl'l
? _|r\=]2[| .F]—'EIN A
F=12N > 5N
>
N
45° X
F,=TN F,=5N
30°
, 4N 6N
F=3N
F,=4N F =8N o = Bl®
——
e
\Lhrzm -
F=5N

4. Dos fuerzas concurrentesde 3 N y 6 N forman un angulo de 40°.
a) Representa graficamente ambas fuerzasy su resultante y calcula el modulo de esta.
b) Si el angulo aumenta hastalos 65°, ¢cudl eslaintensidad de laresultante ahora?
Sol.: 8,52 N; 7,8 N
5. Unafuerza de 14 N que forma 35° con la horizontal se quiere descomponer en dos fuerzas
perpendiculares, una horizontal y otra vertica. Calcula € médulo de las dos fuerzas
perpendicul ares en que se descompone la fuerza que nos dan.
Sol.: 8y 115N
6. Unafuerza tiene de médulo 12 N y su direccion forma un angulo con la horizontal de 30°.
Dibujay calcula sus componentes rectangulares.
Sol.: Fx=10,39N; Fy,=6N
7. Dos fuerzas de 100 y 200 N, respectivamente, actlan verticalmente hacia abajo y estan
aplicadas en los extremos de una barra de 60 cm de longitud. Halla el vaor, direccion y
sentido de lafuerza que las equilibray el punto donde se hade aplicar.
Sol.: F=300N; Puntodeaplicacion a40cm delafuerzade 100N
8. Dos hombres transportan un peso de 200 kgf colgado de una barra de 2 m de larga 'y de
peso despreciable. Calcular la fuerza que gerce cada uno en los extremos si € peso esta
colgado a40 cm del primero.
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Sol.: F1=1568 N; F2=392N

9. Laresultante de dos fuerzas paralelas de sentido contrario aplicadas sobre los extremos de

unabarrade 1 m de largaes de 15 N y su punto de aplicacion estd situado a 1/3 m del punto
de aplicacion de lamayor. Calculael valor de ambas fuerzas.

Sol.: F;=20N; F,=5N

Concepto de presion

10. Determina la presion gque gerce un esquiador de 70 kg de masa sobre la nieve, cuando
calza unas botas cuyas dimensiones son 30 x 10 cm. ¢Y s se coloca unos esquies de 190 x 12
cm?
Sol.: 11433 Pa; 1504 Pa
11. Redliza un célculo aproximado del peso de la columna de aire que soporta una persona
erguida. Utiliza la férmula que define la presion, e valor de la presién atmosférica y la
superficie aproximada de la cabeza de una persona adulta. El resultado te sorprendera. Datos:
1 atm = 101325 Pa; superficie de la cabeza 200 cm? aproximadamente.
Sol.: 200 kg.
12. Un ladrillo de forma paralelepipeda, de dimensiones: 5 x 10 x 20 cm, tiene de densidad
1,2 g/lcm®. Determina la presion con la que actlia sobre una superficie dependiendo de la cara
sobre la que se apoye.
Sol.: P, =2352 Pa; P, =1176 Pa; P; =588 Pa
13. El hielo formado en la superficie de un lago durante el invierno ofrece una resistencia a
quebrarse de 10000 Pa. ¢Podrd caminar por é un nifio que tiene una masa de 40 kg y calza
unas botas cuya suela, cada una, tiene una superficie de 400 cm?? ¢y una persona adulta que
tiene una masa de 80 kg y calza unas botas de 600 cm?, podra hacerlo sin riesgo? ¢El nifio
podra patinar calzando patines de cuchilla?
Sol.: Pueden caminar ambos. Si la superficie delas cuchillasdelos patineses menor de
392 cm? no podr & patinar.

Presién hidrostética

14. Los submarinos pueden sumergirse hasta unos 200 m de profundidad. @ Calcula la
presion que soportan las paredes de un submarino debido a peso del agua. b) Determina la
fuerza que acttia sobre una escotilla de 1 m? de drea. Dato: dng = 1025 Kg/m®
Sol.: a) 2009000 Pa; b) 2009000 N
15. Los restos del Titanic se encuentran a una profundidad de 3800 m. Si la densidad del agua
del mar es de 1,03 g/cm?®, determina la presién que soporta debida al aguadel mar.
Sol.: 38357200 Pa
16. Sabiendo que la densidad del agua del mar es aproximadamente 1150 kg/m®, calcula la
presién hidrostética que soporta un submarinista a 35 m de profundidad. ¢Por qué es
necesario realizar una descompresion gradual antes de subir ala superficie?
Sol.: 3,9 atm
17. Una bafiera contiene agua hasta 50 cm de altura. a) Calcula la presion hidrostatica en €
fondo de la bafiera. b) Calculala fuerza que hay que realizar para quitar e tapén de 28 cm? de
superficie, situado en e fondo de la bafiera.
Sol.: a) 4900 Pa; b) 13,7 N
18. Unatrucha presenta al agua 3 dm? de superficie. ¢Qué fuerza total ejerce el agua sobre su
piel cuando estd a metro y medio de profundidad?
Sol.: F=441N
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19. Determina la presion debida a agua del mar, que soporta un submarino que navega a una
profundidad de 50 m. Si ladensidad del agua del mar es de 1,03 g/cm?®, ¢qué fuerza habra que
aplicar para abrir una escotilla circular que tiene un radio de 0,4 m.

Sol.: a) P =504700 Pa; b) F=253690 N
20. Se vierten 1000 L de aguay 2000 L de aceite (r = 0,9 g/cm®) en un depdsito de 9000 cm?
de seccién. ¢Qué presion gercen en € fondo?

Sol.: P =30489 Pa

21. Las torres gemelas de World Trade Center de Manhattan tenian 410,5 m de atura. ¢Cua
es la diferencia de presion entre sus extremos suponiendo que € aire tiene una densidad de
1,28 g/I?

Sol.: 5149,31 Pa

22. En la gréfica se representala variacion de la presion
con la profundidad, a introducirnos en un fluido que se P 1c Pl
encuentra en un recipiente abierto: 12 o
a) Determina gréficamente la pendiente de larectay a 08|
partir de lamisma calculaladensidad del liquido. 108
b) ¢Qué significa la presion que hay a profundidad ek NP
nula? 100

Sol.: r = 1224 kg/m3 02 o4 08 08 10 b
23. Paramedir la densidad del aceite, se utiliza un tubo R ——

abierto por sus dos extremos y que tiene forma de U. Se pone en €
tubo una cierta cantidad de agua y a continuacién se vierte un poco de
aceite por una de las dos ramas. Si € resultado de la experienciaes la
de la figura adjunta, determina la densidad del aceite. ¢(Qué condicion
deben cumplir los dos liquidos utilizados para que se pueda determinar v
ladensidad de uno de ellos? |

Sol.; 714,29 kg/m® L}/ |
24. En vasos comunicantes echamos agua salada (d= 1,05 g/cm®) y =

luego en una de las ramas aceite (d= 0,9 g/cm®) hasta que alcanza 21
cm de dtura. ¢Cud es € desnivel delas dos ramas?

Sol.: Dh=3cm

Principio de Pascal

25. Un elevador hidraulico consta de dos émbolos de seccién circular de 3 'y 60 cm de radio,
respectivamente. ¢Qué fuerza hay que aplicar sobre el émbolo menor para elevar un objeto de
2000 kg de masa colocado en el émbolo mayor?
Sol.: 49N
26. El émbolo pequefio de una prensa hidraulica tiene una superficie de 45 cm? Si queremos
que una fuerza aplicada de 30 N dé lugar a unafuerza de 250 N, ¢qué superficie debe tener €
émbolo mayor?
Sol.: 375 cm?
27. Cdcula € peso que podemos elevar sobre € émbolo grande de una prensa hidréulica, de
20 cm de radio, si lafuerza que realizamos sobre el embolo pequefio, de 10 cm? de seccion, es
de140N
Sol.: F=17593 N
28. Sobre el émbolo motor de una prensa hidraulica de 5 cm? se gjercen 25 kp de fuerza total.
¢Cudl es e didmetro del piston activo para poder levantar coches de hasta una tonelada de
masa?
Sol.: 15,96 cm
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29. Calcula la fuerza que hay que gercer sobre €l peda del freno de un coche si e bombin
gue actla sobre las pastillas de freno tiene una seccion 100 veces mayor que € del peda, y la
fuerza de frenado necesaria para detener € vehiculo es de 7200 N.
Sol.. F=72N
30. Los émbolos de una prensa hidraulica miden 6 cm® y 0,5 m? respectivamente. El
mecanismo que mueve el émbolo pequefio multiplica por 100 la fuerza aplicada. Cuando ésta
es de 10 kgf, ¢qué fuerza se comunicaa émbolo grande?
Sol.: F=8,17-10° N

Principio de Arquimedes

31. ¢Flotarden el agua un objeto de 50 kg de masa si ocupa un volumen de 0,06 m3?
Sol.: s
32. Una piedra de 0,5 kg de masa tiene un peso aparente de 3 N cuando se introduce en €l
agua. Hallael volumen y ladensidad de la piedra.
Sol.: 1,310* m® 3,8 kg
33. Un cilindro de auminio tiene una densidad de 2700 Kg/m® y ocupa un volumen de 2 dm®,
tiene un peso aparente de 12 N dentro de un liquido. Calculaladensidad de ese liquido.
Sol.: 2037,7 Kg/m®
34. Un cilindro de madera tiene una altura de 30 cm y se deja caer en una piscina de forma
que una de sus bases quede dentro del agua. Si la densidad de la madera es de 800 Kg/m®,
calculalaalturade cilindro que sobresale del agua.
Sol.: 6 cm.
35. La densidad del agua de mar es de 1025 Kg/m® y la densidad del hielo es de 917 Kg/m®.
Determinalarelacion entre la fraccién que flotay la parte sumergida de un iceberg.
Sol.: 0,12
36. Una esfera de 35 cm® de volumen y 200 g de masa se sumerge completamente en agua.
Teniendo en cuenta que la densidad del agua vale 1000 kg/m®, haz los célculos necesarios
para determinar si se hunde o flota.
Sol.: Se hunde
37. Un tapdn de corcho de 3 g de masay 8,5 cm® de volumen se lanza a un barrefio con agua.
¢QUEé porcentaje de su volumen permanecera sumergido?
Sol.: 36,5%
38. Una esfera de acero de radio 2 cm y densidad 8,9 g/cm® se sumerge en agua'y en mercurio
(Dato: densidad del mercurio = 13,6 g/cm®). ¢Qué fuerza de empuije sufre en cada caso?
Sal.: 0,32y 44N
39. Una pesa de 1500 g y 170 cm® de volumen se hunde en el agua. ¢Qué fuerza debemos
hacer para sacarladel fondo del recipiente?
Sol.: 13N
40. Al introducir una esfera de metal de 200 g en un recipiente de agua, desal oja exactamente
20 cm® de agua. Sabiendo que la densidad del agua es 1000 kg/m?, calcula € empuje que
soportala esfera. ¢Cuél seré su peso aparente?
Sol.: a) 0,196 N b) 1,764 N
41. Un cilindro macizo pesa8 N en € airey 6 N cuando se introduce en agua. ¢Qué empuje
soporta al estar sumergido en agua. Calcula el volumen del cilindro.
Sol.:a)E=2N b) V=204cm®
42. Un cuerpo pesa en e aire 27 N y sumergido en e agua solamente 18 N. Halla su
densidad.

Sol.: r = 3001 kg/m®
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43. Con la ayuda de un dinamémetro determinamos que el peso de un cuerpo es de 2 N. Al
sumergirlo en agua, e dinamometro indica que € peso es de 1,3 N. Representa en un
diagrama las fuerzas que actlian sobre €l cuerpo en los dos casos. Determina la masa del
cuerpo, su volumen y su densidad en g/cm®.
Sol.: aym=0,2kg; b)V=71410"m% ¢)r = 28g/cm®
44. Un cubo sdlido de 12 cm de arista y de densidad 900 kg/m® se sumerge en acohol, cuya
densidad es 800 kg/m?®. Calcula:
a) El volumen 'y €l peso del cuerpo.
b) El empuje sobre & cubo.
c) ¢Se hundira e cubo en € alcohol? ¢Cua es su peso aparente?
Sol.:a)V=17310°m% P=1526N b) E =1355 ¢) P5»,=1,71N
45. Un blogue de aluminio en forma de paralelepipedo tiene las siguientes dimensiones en
cm: 10 x 20 x 30. Si la densidad del aluminio es de 2,7 g/cm®, determina su peso aparente
dentro del agua.
¢ S0l.: P =100N
46. En una balanza hidrostatica, medimos la masa de una esfera de un material desconocido,
siendo esta de 120 g. Al introducir la esfera en e vaso de agua, se equilibra la balanza
anadiendo unamasa de 10 g en € platillo del que se cuelga la esfera. ¢Cud esla densidad de
laesfera?
Sol.: r = 12000 kg/m®
47. Un objeto tiene un volumen de 15 cm®. Si se sumerge totalmente en agua tiene un peso
aparente de 5,85 N. Al sumergirlo en un liquido de densidad desconocida, tiene un peso
aparente de 5,90 N. Determinala densidad del liquido desconocido, expresada en kg/L.
Sol.: 0,660 kg/L
48. Determina la fraccion de volumen que queda sumergida en un cuerpo que flota. Aplicala
al caso de un iceberg en e aguadel mar. Datos: I higo = 0,917 g/cM® Y T aguamar = 1,025 g/lem®,
Sol.: Vs/Vc =0,89
49. Un iceberg que flota sobre el mar tiene un volumen de 50000 m®. ¢Cuél es el volumen de
la pagte sumergida? ¢Y € de la parte emergida? Datos: r nigo = 0,917 g/cm’ y r aguamar = 1,025
g/lem®,
Sol.: Vs=44731,7m?% Vg =52683m°
50. Un cilindro de madera de densidad: 800 kg/m® tiene 20 cm de altura. (Cudl serdlaaltura
de la porcion emergida cuando flote en €l agua?
Sol.: he=4cm
51. Un disco de madera de 2 m de diametro tiene de masa 50 kg y flota en agua hasta la
mitad. ¢Cual es € espesor del disco? ¢Qué espesor se sumergira colocandolo en mercurio?
Densidad del mercurio: 13600 kg/m®.
Sol.:a)h=3,2cm; b) hs=1,17 mm
52. La tela de un globo aerostatico, junto con sus aparejos, tiene una masa de 20 kg y un
volumen de 500 m®, se llena con helio de densidad 1,8:10* g/cm®. Si la densidad del aire es
1,3 g/L, determinalafuerza neta que actia sobre €l globo y si asciende.
Sol.: Asciendeimpulsado por una fuerza neta de 4998 N
53. Un globo de 1 m® se llena de hidrégeno. ¢Cuél sera lafuerza ascensional (fuerza neta que
le impulsa hacia arriba) a abandonarlo en e aire? Datos: r e = 1,3-10° g/em?, I hidrgeno =
9.10° g/em®,
Sol.: F=11,86 N
54. Halla con qué fuerza ha de sujetar un nifio su globo esférico de goma de 40 cm de
diametro lleno de hidrégeno de densidad 9-10° g/cm® si lagomatiene demasa16 gy e hilo 2
g. Densidad del aire: 1,3-10° g/cm®.
Sol.: F=0,22
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6. Problemas: Dinamica. Fuerzas y movimiento
LeyesdelaDinamica

1. Enunciala segundaley de la Dinamicay contesta alas siguientes cuestiones:

a) ¢Como influye la masa en la aceleracién que adquiere un cuerpo cuando actlia sobre é una
fuerzaimpulsora?

b) Si la resultante de todas las fuerzas que actlian sobre un cuerpo que se encuentra en
movimiento es cero, ¢qué ocurrira?

c) ¢Qué direccion y sentido tiene la aceleracion del cuerpo, considerandola como vector?

2. Copia esta tabla en tu cuaderno y, aplicando la Fuerza Masa Aceleracion
segunda ley, rediza los clculos necesarios para L A I
completar los cuadros sombreados con los datos i _
que faltan: 190 g s

Sol.: 75kg; 0,3m/s* 0,6 N
3. Calculad valor de la aceleracion del movimiento en cada uno de |0s siguientes casos:

e i 25N
e F=48M4 s
=22k FaiZh i =35,tkg = 15,84
i P gll _}F_ 5.8HN

al b}

Sol.: 2,9 m/s%;1,61 m/s®
4. Hallalafuerza o lamasa, segun corresponda, a partir de los datos que se indican:

a=0{2 |":"=; 3 a=dims o _aen
(R T F=EN e
-c-ﬁl' O m=12kg[ ;

a B

a = s 3
T i
f=lf |m !s'z_:_;l_'; i
ﬁ' 1

Sal.: 22,5kg; 3,5N; 945kg; 2,1 N
5. Un objeto de 1400 g de masa se mueve bajo la accion de una fuerza constante con una
aceleracion de 0,5 m/s, sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Suponiendo que el
objeto partié del reposo. Calcula el valor de lafuerzay la velocidad cuando han transcurrido
10s.

Sol.: 0,7 N; 5m/s

6. En los siguientes casos, indica cud es la fuerza de reaccion correspondiente a la accion
gercida
a) Empujamos una puerta para abrirla.
b) Aplastamos unabola de plastilina.
¢) Tiramos de un muelle.

7. Comenta €l siguiente enunciado: «Como a toda fuerza de accion le corresponde otra de
reaccion igual en moédulo y de sentido contrario, realmente todas las fuerzas estan en equilibrio,
aungue notemos sus efectos».

8. Luisa esta saltando sobre una cama eléstica y, pensando sobre € fendmeno fisico y la
explicacion que obtendria de acuerdo con la Dindmica, llega ala conclusion de que los sdtos se
producen por unafuerza de reaccion. ¢Esta Luisaen lo cierto? Justifica tu respuesta.
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9. Tiramos de un bloque con una fuerza de 50 N que forma 65° con la horizontal. Si la masa
del objeto es de 20 kg y suponemos nulo el rozamiento ¢Qué aceleracion se le proporciona al
bloque? ¢Cuéanto vale la fuerza normal ?

Sol.: 1,06 m/s* 150,7 N
10. ¢Puede considerarse la fuerza centrifuga la reaccion de la fuerza centripeta? Explica tu
respuesta.

Fuerzasderozamiento

11. Las fuerzas que actlian sobre un coche en marcha en la direccion del movimiento son la
fuerza impulsora gjercida por e motor y las fuerzas de rozamiento son las que se oponen a
desplazamiento del coche. ¢Qué podemos decir sobre esas fuerzas compardndolas entre si
cuando circulamos por una carretera con una vel ocidad constante de 80 km/h?

12. Arrastramos un cuerpo horizontalmente tirando de él con una fuerza de 320 N. ¢Qué valor
debe tener la fuerza de rozamiento para que e cuerpo se mueva con velocidad constante? ¢En
qué ley basas tu respuesta?

13. ¢De qué depende la fuerza de rozamiento en € caso de un objeto que se desplaza
horizontalmente? Calcula la fuerza de rozamiento sobre un cuerpo de 250 g de masa que se
desliza sobre una superficie si p = 0,24.

Sol.: 0,59 N
14. Corrige los errores de | os siguientes enunciados:
a) El coeficiente de rozamiento es mayor a medida que aumentala masa del objeto.
b) La unidad del coeficiente del rozamiento es la misma que la de la fuerza, es decir, €
newton.

15. Un objeto de masa m experimenta una fuerza de rozamiento determinada. Indica qué
ocurre con lafuerza de rozamiento si:

a) Seduplicalamasadel objeto.

b) Se cambiade posicién el objeto, de formaque aumente la superficie de apoyo.

16. Cdlcula € coeficiente de rozamiento entre un objeto de 3,2 kg de masa y la superficie
horizontal sobre la que se desliza, sabiendo que la fuerza de rozamiento que experimenta €l
objeto esde 15,7 N.

Sol.: 0,5
17. ¢Cuanto vale la fuerza de rozamiento que actla sobre un objeto en reposo? Justifica tu
respuesta

18. Se empuja a una vagoneta de 200 kg con una fuerza de 300 N. Sobre la vagoneta actia
también una fuerza de rozamiento con €l suelo de 200 N ¢Como serd € movimiento de la
vagoneta? ¢Qué velocidad llevard alos 10 s, suponiendo que antes de empezar a empujar, la
vagoneta se encontraba parada?
Sol.: 5m/s
19. Queremos mover un blogue de 500 kg de masa arrastrandolo con un coche gria. Si
coeficiente de rozamiento que hay entre el suelo y € bloque es de p = 0,5 ¢Qué fuerza
paraela a suelo hay que hacer para conseguir moverlo? (Qué fuerza hay que hacer s ésta
forma 30° con e suelo?
Sol.: 2450 N; 2195,3N
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Fuer zas en el movimiento circular

20. ¢Por qué decimos que un movil con movimiento circular uniforme esta sometido a una
fuerza? ¢Esta esto de acuerdo con la primeraley de la Dindmica?

21. En un pargue de atracciones, un grupo de amigos esta montado en un tiovivo de
columpios que los hace girar a una velocidad constante de 5 m/s. Considerando que el
diametro de la atraccion es de 6 m, contesta las siguientes preguntas:
a) ¢Por qué los columpios se separan de la verticalidad?
b) ¢Cudl es el vaor de lafuerza centripeta que experimenta una chica de masa 54 kg?
Sol.: 450 N; 40,38°
22. Un ciclista de 75 kg de masa que corre en una pista circular a una velocidad de 45 km/h
experimenta una fuerza centripeta de 85 N. Calcula d radio de la pista. ¢Cua es el valor de la
fuerza que experimenta el ciclista, que tiende aimpulsarlo hacia el exterior?
Sol.: 1379 m; 85N
23. Un automdvil de 1200 kg de masa toma una curva de 10 m de radio a una velocidad de 90
km/h. Calcula el valor de lafuerza centripeta.
Sol.: 75000 N
24. Un cuerpo de 250 g giraen un plano horizontal alavelocidad de 4 m/s. Si € radio de giro
mide 80 cm, calcula: a) el periodo, b) la aceleracion centripetay c) lafuerza centripeta.
Sol.: 1,255, 20 m/s”; 5N
25. Un cuerpo de 700 g gira en un plano horizontal con un radio de 90 cm. El cuerpo da 45
vueltas en un minuto, calculalavelocidad lineal y lafuerza centripeta.
Sol.: 4,24 m/s; 14 N
26. Un objeto de 5 kg tiene un movimiento circular uniforme de 9 m de radio y da 40 vueltas
en 10 minutos. Calcula el espacio recorrido en 2 horas y la fuerza centripeta.
Sol.: 27,14 km; 7,89 N
27. Un coche pesa en conjunto 2300 kg ¢Qué fuerza centripeta actla sobre €l coche al
describir un circuito circular de 110 m de radio a 45 km/h?
Sol.: 3267 N
28. Un autobus que circula a una velocidad de 50 km/h toma una curva de 45 m de diametro.
Un nifio de 45 kg vigia apoyado en una de las ventanillas del autobus. Calcula @) la
aceleracion que experimenta el nifio, b) lafuerza que e autobus gjerce sobre € nifio.
Sol.: 4,29 m/s% 193N

Fuer zas elagticas. L ey de Hooke

29. Un muelle se darga 20 cm cuando g ercemos sobre é una fuerzade 24 N. Calcula € vaor
de la constante elastica del muelle. Calcula el alargamiento del muelle a aplicar unafuerza de
60 N.
Saol.: 0,5m
30. Un muelle cuya constante elastica vale 150 N/m tiene unalongitud de 35 cm cuando no se
aplica ninguna fuerza sobre €. Calcula la fuerza que debe gjercerse sobre el muelle para que
su longitud seade 45 cm y lalongitud del muelle cuando se aplica unafuerzade 63 N.
Sol.: 15N; 77 cm
31. Un muelle de 20 cm seadarga 5 cm cuando se le aplica una fuerza de 120 N.
a) Calcula su constante el ésticamediante laley de Hooke.
b) ¢Qué alargamiento se observaras sele aplican 140 N?
c) ¢Qué fuerza es necesaria para producir un alargamiento de 2 cm?
Sol.: 2400 N/m; 5,83 cm; 48 N
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32. Con un dinamémetro, cuya constante elastica es k = 500 N/m, se han medido los pesos de
dos cuerpos, obteniéndose un alargamiento de 4 y 8 cm, respectivamente. ¢Cudles son esos
pesos?

Sol.: P1=20N; P,=40N;

Resolucion de problemas de dinamica

33. El enunciado de un problema de Dindmica dice asi: «Queremos levantar una bolsa de 13
kg de masa, paralo cua aplicamos una fuerza vertical de 120 N. ¢Conseguiremos levantar la
bolsa?». Analizalos datos que nos dan y representa el diagrama de cuerpo libre.

34. Sobre una superficie horizontal, con un coeficiente de rozamiento 0,8 se mueve un objeto
de 12 kg de masa bgjo la accion de una fuerza de 105 N. Calculala fuerza de rozamiento que
se opone a movimiento y la aceleracion que adquiere el objeto en su movimiento.
Sol.: 94,08 N; 0,91 m/s”
35. Se lanza horizontalmente un borrador sobre e suelo con una velocidad de 4 m/s. Sabiendo
gue la masa del borrador es 280 g y que e coeficiente de rozamiento con €l suelo es 0,2
cacula
a) Laaceleracion del movimiento.
b) El tiempo que tardara en detenerse por compl eto.
¢) Ladistancia que recorre desde el lanzamiento hasta que se detiene.
Sol.: -1,96 m/s%; 2,04 s, 4,07 m
36. Un chico arrastra una cga de 10 kg tirando de ”
ella con una fuerza de 30 N, aplicada a través de s
una cuerda que forma un angulo con la horizontal Fod
de 35°: o4
a) Calcula las componentes horizontal y vertical _&,/ S £’
de lafuerza que actlia sobre la cgja. :
b) Suponiendo que no existe rozamiento, ¢qué acel eracion experimentarala caja?
Sol.: 24,5N; 17,20 N; 2,45 m/s’
37. Un cohete pirotécnico de 2 kg de masa es proyectado verticalmente hacia arriba con una
fuerza de 90 N. ¢Con qué aceleracion asciende € cohete? ¢Qué velocidad habra adquirido a
los 3 sdeiniciado e movimiento?
Sol.: 35,2 m/s% 105,6 m/s
38. Sobre un paracaidista de 90 kg de masa que desciende verticalmente con su paracaidas
abierto, actiia una fuerza de sustentacion de 882 N. ¢Cudl es € valor de la aceleracion del
movimiento? ¢Qué tipo de movimiento lleva el paracaidista?
Sol.: 0 m/s”
39. Un globo aerostético experimenta una fuerza vertical hacia arriba de 3400 N, debida a
aire caliente contenido en su interior. Sabiendo que lamasadel globo es 350 kg, calcula:
a) El tipo de movimiento que lleva e globo. ¢Cuanto vale su aceleracion?
b) La masa de lastre que debera soltar e piloto para que € globo se mueva con movimiento
uniforme.
Sol.: 0,086 m/s*; 3,06 kg
40. Una pelota de 600 g de masa y 18 cm de didametro se sumerge en € agua hasta una
profundidad de 1 m. Al soltarla, asciende verticalmente haciala superficie.
a) ¢Podemos decir que la resultante de todas | as fuerzas que actlian sobre la pelota es cero?
b) ¢Cudl es el vaor de lafuerza de empuje que experimentala pelota?
c) ¢Con qué acel eracion asciende la pelota?
d) ¢Cuanto tiempo tardara en alcanzar la superficie?
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Sol.: 76,20 N; 117,2 m/s* 0,13 s
41. Cadcula la fuerza de rozamiento que actla sobre un objeto de 1,5 kg de masa que se
desliza sobre un plano inclinado 45°, sabiendo que el coeficiente de rozamiento es 0,1. ¢Qué
ocurrird con lafuerzade rozamiento si disminuye lainclinacién del plano? ¢Por qué?
Sol.: 1,03N
42. Se dgja caer un objeto de 100 g por un plano inclinado con coeficiente de rozamiento
0,24. Lainclinacion del plano es de 20°. Calcula
a) El valor de lafuerza de rozamiento.
b) Laresultante de todas las fuerzas que actlian en ladireccion del movimiento.
c) Laaceleracion del objeto.
d) El tiempo que tardara en llegar ala base del plano, sabiendo que recorre 90 cm.
Sol.: 0,22 N; 0,11 N, 1,14 m/s% 1,25 s
43. Por un plano inclinado 30° sin rozamiento, se hace subir un objeto de 0,7 kg de masa
aplicandole en la direccién paralela al plano y hacia arriba una fuerza de 4 N. Calcula la
aceleracion con la que sube.
Sol.: 0,81 m/s”
44, Calcula la velocidad maxima con la que un coche de 1000 kg de masa puede tomar una
curvade 200 m de radio, si lafuerza de rozamiento entre las ruedas y €l asfalto en ladireccion
perpendicular ala carreteraes de 1512 N.
Sol.: 17,38 m/s
45. Por una pista circular vertical de 50 cm de diametro lanzamos un coche de juguete cuya
masaes de 270 g, aunavelocidad de 1 m/s.
a) ¢Qué condicién se ha de cumplir, en e punto mas ato de la pista, para que € coche
complete el giro?
b) ¢Cudl es el vaor de lafuerza centripeta que experimentael coche en ese punto?
c) ¢Qué vaor debe tener la fuerza centrifuga en ese mismo punto?
d) Considerando que durante todo el recorrido el coche mantiene su velocidad constante,
¢ogrard completar el giro o se caerd a pasar por € punto més alto?
Sol.: Fc3 P; 26N;
46. Se considera una esfera de 10 kg de masa ¢Con qué fuerza atrae la Tierra a la esfera? ¢Y
con quéfuerzalaesferaatracala Tierra?

47. Un coche de 1000 kg se ha quedado sin bateria en una calle horizontal. Tres personas o
empujan para tratar de ponerlo en marcha; cada una gerce una fuerza de 150 N paralela d
suelo. La fuerza de rozamiento que se opone a deslizamiento del coche vale 100 N ¢Durante
cuanto tiempo tienen que empujar para que €l coche adquiera una velocidad de 9 km/h? ¢Qué
espacio habrarecorrido?

Sal.: 7,14 s
48. Un cuerpo esta apoyado sobre un plano inclinado 30° sin rozamiento. Dibuja las fuerzas
gue actian sobre €l cuerpo y las correspondientes reacciones. Calcula la aceleracidon con que
cae.

Sol.: 4,9 m/s®

49. Un nifio de 30 kg se tira por un tobogan de 4 m de longitud y 45° de inclinacion.
Despreciando & rozamiento, calcula cuanto tiempo tardaraen llegar a suelo.

Sol.: 1,07 s
50. Un cuerpo de 25 kg de masa desciende por un plano inclinado 30° con la horizontal.
Cdcula
a) Laaceleracion del cuerpo si no se considera €l rozamiento.
b) La aceleraciéon del cuerpo s e coeficiente de rozamiento dindmico entre € cuerpo y la
superficie del plano es 1=0,35.
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Sol.: 4,9 m/s%; 1,93 m/s”
51. Juana y Juan estan patinando sobre una pista de hielo. Estando ambos en reposo, Juana
empuja a Juan con una fuerza de 70 N. Explica que sucede y calcula la aceleracion que
adquiere cada uno, si las masas de Juana y Juan son 58 kg y 50 kg, respectivamente.
Considera que entre lapistade hielo y los patines e rozamiento es despreciable.
Sol.: 1,2 m/s%; 1,4 m/§®
52. Calculalaresistencia minima que debe tener una cuerda para levantar un objeto de 50 kg:
a) Con velocidad constante.
b) Con una aceleracion de 2 m/s?.
Sol.: 490 N; 590 N
53. Un cuerpo de 2,4 kg de masa se desliza bajo la accion de una fuerza impulsora de 12 N
sobre una superficie horizontal cuyo coeficiente de rozamiento es u = 0,3. Halla:
a) La aceleracion del movimiento.
b) El tiempo que tardara el objeto en alcanzar una velocidad de 10 m/s, suponiendo que partié
del reposo.
c) La posicion del objeto a los 10 s de iniciado € movimiento, con respecto a punto de
partida.
Sol.: 2,06 m/s*;, 4,85 s, 103 m
54. Calcula € peso de un cuerpo que experimenta una fuerza normal de 35 N cuando esta
apoyado sobre una superficie inclinada 45° respecto ala horizontal .
Sol.: 495N
55. Determina €l vaor de la fuerza normal que actta sobre un automovil de 1200 kg de masa
en los siguientes casos:
a) El automavil circula por una carretera horizontal .
b) El automdvil sube unarampainclinada 30° respecto ala horizontal.
Sol.: 11760 N; 10184 N
56. Un coche todo terreno de 1200 kg de masa sube una pendiente de 40° con velocidad
constante. Calcula la fuerza que debe realizar e motor. Se considera despreciable €
rozamiento.
Sol.: 7559 N
57. Para arrastrar con velocidad constante un piano de 150 kg de masa sobre e suelo
horizontal hay que realizar unafuerza de 600 N. Calcula el coeficiente de rozamiento.
Sol.: 0,41
58. Cdcula la masa de una cgja colocada sobre una superficie horizontal, s se sabe que
cuando se tira de, ella con una fuerza de 100 N (también horizontal) se mueve con velocidad
constante. Como dato se conoce €l coeficiente de rozamiento entre lacajay e suelo: u=0,5.
Sol.: 20,4 kg
59. Se quiere elevar un cubo cargado de cemento, de 20 kg de masa, utilizando una poleay
una cuerda de masa despreciable.
a) ¢Qué fuerza debe gercer una persona para subirlo a velocidad constante?
b) ¢Y s sequiere subir con unaaceleracion de 0,2 m/s*?
Sol.: 196 N; 200 N
60. A lo largo de una rampa inclinada 30° sobre la horizontal se sube una carretilla de 10 kg
de masa aplicandole una fuerza de 100 N pardela alarampa. Si e coeficiente dinamico de
rozamiento es de u=0,5, haz un esquema detallando las fuerzas que actlan y calcula
a) Lafuerzanormal que gerce lasuperficie.
b) Lafuerza de rozamiento.
c) Calculalaaceleracién con la que sube la carretilla
Sol.: 85 N; 42,5 N; 0,85 m/s”



Capitulo 6 Dinamica. Fuerzasy movimiento 4° ESO - Brufio —pag 31

61. Una grua mantiene colgado una contenedor de masa m= 1,2 t. Determina la tension del
cable cuando:
a) Bajae contenedor con una aceleracion constante de 1,4 m/s?.
b) Sube el contenedor con una velocidad constante de 2 m/s’.
Sol.: 10080 N; 14160 N

Impulsoy cantidad de movimiento

62. Un coche que se mueve a una velocidad de 80 km/h impacta contra un obstaculo que lo
detiene por completo en 0,1 s. Sabiendo que lamasadel coche es de 1200 kg:
a) ¢Cud es e vaor de la fuerza que experimenta € coche (y sus ocupantes) durante el
impacto?
b) ¢Cua seria el valor de esafuerzasi € coche circulase aunavelocidad de 130 km/h?

Sol.: 2,67-10° N; 4,33-10° N
63. ¢Verdadero o falso? Justifica tus respuestas.
a) El impulso y la cantidad de movimiento son magnitudes distintas, aunque se miden con la
misma unidad.
b) El impulso de unafuerza es mayor cuanto menos tiempo actle.
c) La cantidad de movimiento puede ser mayor para un objeto de masa 1 g que para otro de 1
kg.
d) El impulso de unafuerza seinvierte en variar la cantidad de movimiento de un cuerpo.

64. Sobre un cuerpo de masa 40 g actia una fuerza de 0,1 N durante 5 s. Si la velocidad

inicial erade 2 m/s, calcula

a) El impulso correspondiente ala fuerza que actta.

b) La cantidad de movimiento inicial y fina del objeto.

c) ¢Quérelacion hay entre lavariacion en la cantidad de movimiento y € impulso calculado?
Sol.: 0,5N-s; 0,08 kg-m/s; 0,58 kg-m/s

65. ¢Se conservara la cantidad de movimiento en las siguientes situaciones? Explicalo.

a) Un cuerpo se dedlizay va disminuyendo su velocidad.

b) Un cuerpo cae por un plano inclinado sin rozamiento.

66. Una bola de billar se encuentra en reposo y choca contra ella otra bola de lamisma masa a
una velocidad de 3 m/s. A consecuencia del choque, la primera bola adquiere una velocidad
de 2 m/s. ¢Con qué velocidad se mueve la segunda bola después del choque? (Nota: designa
la masa de ambas bolas como m y aplica e principio de conservacion de la cantidad de
movimiento).

Sol.: 1 m/s
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7. Problemas: Energia y trabajo
Energia cinéticay potencial. Energia mecanica

1. Contesta a las siguientes cuestiones:

a) ¢En qué se diferencian energia cinéticay potencial ?

b) ¢Puede ser cero la energia cinética de un sistema?

C) ¢Puede ser cero su energia potencia ?

d) ¢Puede tener un sistema ambas formas de energia simultdneamente?

2. Cdculalaenergiacinéticade los Sguientes Sstemasfisicos
a) Una persona de 65 kg que caminaaunavelocidad de 1,2 m/s.
b) Un ciclistade 90 kg de masa que circula por una pista alavelocidad de 55 km/h.
c) Un avién de 8500 kg de masa que vuela ala velocidad de 400 km/h.

Sol: 46,8 J; 1,05:10% J; 5,25-10 J
3. Un motorista que circula por una autovia a la velocidad de 120 km/h tiene una energia
cinética de 1,94-10° J. Por otra parte, un camion de 3500 kg de masa circula a la velocidad de
90 km/h. ¢Cua de |os dos sistemas tiene una energia cinética mayor?

4. ¢Qué funcion desempefian el airbag de un coche y el casco de un motorista desde e punto
devistadelaFisica?

5. Redliza los célculos necesarios para .:E“ﬁé“f e ’Z@

rellenar las celdas sombreadas en tu = i :

cuaderno: [ 1200 ky 8500 ky 250 ky
Welozidad 180 kmih 14,4 km/h

6. Indica s los siguientes enunciados A 1445 m 57.6m

son ciertos o falsos, razonando en cada - 51.10° )

Liinerza

caso tu respuesta:

a) S la masa de un objeto que se -
mueve se duplica, su energia cinética | ™=

también se duplica.

b) Si la velocidad a la que se mueve un cuerpo se hace € doble, también se duplicara su
energia cinética.

c) La energia cinética es mayor a medida que aumenta la atura a la que se encuentra un
cuerpo respecto a suelo.

4,9-10°)

D cracia

7. Caculalaenergia potencial de estos sistemas fisicos:
a) Un escalador de 78 kg de masa sobre la pared vertical de una montafia, a 300 m de atura.
b) Una antena de comunicaciones de 200 kg de masa en unatorre a 50 m sobre el suelo.
¢) Una pelota de 180 g de masa sobre una sillaauna altura de 40 cm.

Sol: 2,29:10° J; 9,8:10* J; 0,706 J
8. La cabina de una atraccion de feria, cuya masa es 290 kg, se encuentra a una dturade 12 m
sobre € suelo y su energia mecanica en ese momento es igual a45000. Justifica s se encuentra
en reposo 0 en movimiento, y, en este Ultimo caso, calculalavelocidad ala que se mueve.

Sol: En movimiento; 8,67 m/s
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9. Se dgja caer una bola de acero de 0,5 kg sobre una baldosa desde dos aturas, 20 cm en €
primer caso y 2 m en &l segundo. La baldosa se rompe en € segundo caso pero no en €
primero. ¢Qué diferencia hay entre ambas situaciones, desde el punto de vista energético?

10. Calcula la energia mecanica de un avién de 15 toneladas que sobrevuela € océano a una
velocidad de 900 km/h y una altitud sobre el nivel del mar de 10 km.
Sol: 1,939:10° J
11. Unabalsa de agua de 15 m de didmetro y 3 m de altura se encuentra a una altura de 50 m
sobre una colina.
a) ¢Qué energia potencial tiene el agua en la balsa? Considera que su densidad es 1 g/cm®.
b) Si d descender por la conduccion hacia unaturbing, toda la energia potencial se transforma en
energiacindtica, y etaa su vez en energia el éctrica, ¢qué cantidad de energia el éctrica proporcionara
labasa, considerando un rendimiento del 70 %?
Sol: 2,6:10° J; 1,82:10° J
12. Un coche se encuentra en la 5.2 planta de un aparcamiento. Lamasaddl coche es de 900 kg, y la
dturade cadaplantadel aparcamiento de 2,5 m.
a) cuando se encuentra estacionado en |a plaza de aparcamiento.
En un momento dado, € coche comienza a descender haciala salida, con una velocidad congtante de
20 km/h.
b) Calculasu energiamecénicacuando pasa por la 3.2 planta del aparcamiento.
c) Cdculasu energiamecéanicaen €l instante en que llegaalasalida
Sol: 1,10-10° J; 1,24-10° J; 1,24-10° J
Conservacion de |a energia mecanica

13. Cuando decimos que la energia mecanica de un sistema se conserva, ¢a qué nos referimos
exactamente? Explicalo eindicalas condiciones que han de cumplirse.

14. Indica s en los siguientes sistemas podria aplicarse € principio de conservacion de la
energia mecanica o no, justificando en cada caso tu respuesta:

a) Arrastramos una pesada cagja sobre el suelo.

b) Lasondaespacial Mariner vigja por € espacio.

c) Un paracaidista desciende con su paracaidas abierto.

d) Un satélite de telecomunicaciones érbita alrededor de la Tierra

15. Por un plano inclinado sin rozamiento desciende un objeto de 200 g de masa, que se dgja
caer partiendo del reposo desde una aturade 40 cm.
a) con qué velocidad llega alabase dd plano inclinado.
b) Si a continuacion del plano e objeto encuentra una superficie horizontal sin rozamiento,
¢cudl sera su energia cinéticatras recorrer 20 cm sobre la misma?
c) Si lo que encuentra es otro plano sin rozamiento, pero ascendente, que forma un angulo de
20° con lahorizontal, ¢hasta qué atura ascendera la bola antes de detenerse por completo para
volver a caer?

Sol: 2,8 m/s; 0,784 J; 40 cm
16. Se degja caer libremente una pelota de tenis de 60 g de masa desde una altura de 1,5 m,
partiendo del reposo.
a) Calcula su energia mecéanica antes de ser soltada.
b) Calcula, aplicando € principio de conservacion, la energia cinética de la pelota a alcanzar
el suelo.
c) ¢Con qué velocidad llega la pelota de tenis al suelo? Redliza el calculo de dos formas
distintas.
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Sol: 0,882 J; 0,882 J; 5,40 m/s

17. En los tres dibujos € objeto es & mismo y sl i Sl

su velocidad inicid es ceo. S no hay T S W -
rozamiento, ¢cud |legard con mayor velocidad J, ,&K\\}K ( \{\\
a suelo? \

18. Se dga caer un objeto de 250 g de masa
desde o ato de un plano inclinado 30°. En su descenso, € objeto recorre sobre €l plano 1,2 m.
Calcula la energia potencia en € punto més ato y la velocidad con que €l objeto llega ala
base, suponiendo que no existe rozamiento.
Sol: 1,47 J; 3,42 m/s

19. Luis y Ana han construido un péndulo con una pesa de ;\
100 g y un hilo delgado de 50 cm de longitud. Elevan la Al
pesa hasta una atura de 15 cm (punto A), tomando como / N
referencia e punto de elongacién méaxima del péndulo \
(punto B), y lasueltan para que oscile libremente. A \
a) Calculalaenergiamecanicade lapesaantesde soltarlay i =
en el momento en que pasa por lavertical. +
b) ¢Con qué velocidad pasa la pesa por € punto B?
c) ¢Qué transformaciones de energia tienen lugar en € recorrido de la pesa, en cada
oscilacion?
d) Unavez que la pesa ya ha pasado por €l punto B, ¢hasta qué altura ascendera? ¢Por qué?

Sol: 0,147 J; 1,71 m/s, Ep22Ec; 15 cm
20. Al lanzar una pelota de goma contra e suelo,
realiza varios botes, describiendo la siguiente
trayectoria
¢Podemos afirmar que se cumple € principio de
conservecion de la energia mecénica, ya que la
pelota realiza varios botes antes de detenerse?

21. Selanzaun cuerpo de m = 2 kg hacia arriba con velocidad de 10 m/s. Si se desprecian los
rozamientos con €l aire. ¢Cuanto vale y de qué tipo es la energia inicia? ¢Hasta qué atura
llega? ¢Cuanto vale y de qué tipo es la energia en ese punto? ¢Qué velocidad llevaen e punto
medio del recorrido?
Sol: Ec=100 J; 5,1 m; Ep=100J; 7,07 m/s
22. Se dgja caer un cuerpo de 2 kg de masa, desde una altura de 60 metros. Despreciando los
rozamientos con €l aire. ¢Qué velocidad lleva a una altura de 50 m? ¢Qué velocidad lleva a
una aturade 40 m? ¢Con qué velocidad impacta con €l suel0?
Sol: 14 m/s; 19,8 m/s; 30,3 m/s
23. Se lanza hacia abajo un cuerpo de masa 2 kg con unavelocidad de 1 m/s desde una atura
de 10 m. Despreciando los rozamientos con € aire. ¢Cuanto vale y de qué tipo es la energia
inicia? ¢Cuanto vale y de qué tipo es la energia find? ¢Qué velocidad Ileva cuando ha
recorrido 3 m? ¢Con qué velocidad impacta con €l suelo?
Sol: Ecy Ep 197 J; Ec=197 J; 40 cm; 7,73 m/s 14,03 m/s
24. Se lanza un cuerpo de masa 1 kg hacia arriba con velocidad de 20 m/s. Despreciando los
rozamientos con el aire. ¢Cuanto vale y de qué tipo es la energiainicia? (Cuanto vale y de
qué tipo esla energiafina? ¢Qué aturaacanza? ¢Qué velocidad llevaalos 2 m de dtura?
Sol: Ec=200 J; Ep=200J; 20,4 m; 19 m/s
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25. Se lanza hacia abajo un cuerpo de masa 2 kg con velocidad de 2 m/s desde una altura de
15 m. ¢Cuanto valey de qué tipo es la energiainicial?;Cuanto vale y de qué tipo es la energia
final? ¢Qué velocidad tiene cuando harecorrido 5 metros?

Sol: Ecy Ep 298 J; Ep=298 J; 10,1 m/s
26. Un automdvil de 1000 kg de masa circula por una carretera horizontal con una velocidad
constante de 72 km/h; el motor aplica sobre é una fuerza de 200 N en la direccién y sentido
de su movimiento alo largo de 500 m.
a) ¢Cud eslaenergiacinéticainicia del vehiculo?
b) ¢Qué trabajo ha realizado el motor sobre el automdévil? ¢Cudl serala energia cinética fina
suponiendo que no hay rozamiento?
c) ¢Cud eslavelocidad final del automovil?

Sol: 210° J; 10° J; 3-10° J; 88,2 km/h

Trabajo

27. Indica cudes son las condiciones que han de cumplirse para que € trabajo sea distinto de
cero.

28. Rdlena en tu cuaderno las celdas :
sombreadas de esta tabla realizando los 50N 50 tm

célculos necesarios: 2 km PR
T A0 56 ¢

29. Redlizalos calculosy completad dato quefata

a) i Ax =50 cm a d)

ez -F_]‘U'(31 =3 F, =300 N
L g s |

b)

30. Arrastramos un blogue de madera sobre una superficie horizontal tirando de é con una
cuerda, que forma un angulo con respecto ala horizontal de 30°. Si lafuerza aplicada es de 50
N, y € blogue experimenta una fuerza de rozamiento de 10 N, calcula e trabgjo neto
realizado para desplazarlo una distancia de 60 cm.

Sol: 20 J
31. Contesta brevemente a las siguientes cuestiones.
a) ¢Cuando se considera un trabajo negativo?
b) ¢Puede ocurrir que sobre un objeto que se desplaza actlie unafuerzay el trabajo sea cero?

32. Queremos sacar agua de un pozo utilizando un cubo y una polea. Si e cubo lleno de agua
tiene una masa de 10 kg, ¢qué fuerza debemos aplicar en € otro extremo de la cuerda para
elevar d cubo, reaizando la aproximacién de que despreciamos €l giro de la polea? ¢Tendra
algunainfluencia el dngulo de la cuerda?

Sol: 98 N
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33. Se sube una cgja de 100 kg a una atura de 120 cm del suelo (a un camién). Indica qué
trabgo se realiza a subirla directamente o a subirla mediante una tabla de 3 m de longitud.
¢En qué caso se realiza més fuerza?
Sol: 1176 J; al subirla directamente.
34. Se dispara verticamente y hacia arriba un proyectil de 500 gramos con velocidad de 40
m/s. Calcula:
a) La aturamaxima que a canza.
b) La energia mecanica en e punto mas alto.
c) Su velocidad cuando estd a altura 30 metros.
Sol: a) 81,63 m b) 400 J ¢) 31,81 m/s
35. En un momento dado, un cuerpo que se desliza por una superficie horizontal tiene una
velocidad de 10 m/s. Si el peso del cuerpo es de 2 kp y € coeficiente de rozamiento es 0,2
cacula
a) El trabajo realizado por lafuerza de rozamiento.
b) La distancia que recorre hasta parar.
Sol: a) —100J b) 25,51 m
36. Un coche de 1200 kg marcha a 72 km/h por un camino horizonta. Calcula
a) El coeficiente de rozamiento si € coche se para después de recorrer 400 metros en ausencia
de motor y frenos.
b) La distancia que recorreria €l coche s ademas del rozamiento, actuara una fuerza de
frenado de 2500 N.
Sol: a) p=0,05b) x=722m
37. Por un suelo horizontal se dispara un cuerpo con velocidad inicial 6 m/s. Si el coeficiente
de rozamiento es 0,3 calculaladistancia que recorre hasta pararse.
Sol: 6m
38. En la cima de una montafia rusa, un coche y sus ocupantes cuya masa total es 1000 kg,
estdn a una altura de 40 m sobre el suelo y llevan una velocidad de 5 m/s. ¢Qué velocidad
llevara e coche cuando llegue a la cima siguiente, que esta a una altura de 20 m sobre €l
suelo?
Sol: 20,61 m/s
39. Un vagon de 95000 kg de masa que desarrolla una velocidad de 40 m/s, aplicalos frenosy
recorre 6,4 km antes de detenerse. ¢Cud eslaresistencia gjercida por |os frenos?
Sol: 11875 N
40. Un proyectil de 0,03 N de peso atraviesa una pared de 20 cm de espesor, s [legaaella con
una velocidad de 600 m/s y reaparece por € otro lado con una
velocidad de 400 m/s, ¢cud es la resistencia que ofrecio € im @204
muro? : .'

Sol: 1530,6 N ,
41. Una maguina consume una energia de 1000 J para readlizar imt
un trabajo util de 650 J. _
Calcula su rendimiento. = e
Sol: 65 %
42. Un péndulo de 1 m de longitud y 200 g de masa se degja
caer desde una posicion horizontal .
Halla la velocidad que lleva en € punto més bagjo de
su recorrido.
Sal: 4,43 m/s
43. Una pequeia esfera de 100 gramos de masa se
deja caer desde e punto A por € interior de una
semiesfera hueca como seindicaen lafigura. El radio
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de la semiesfera es de 30 cm. Se supone que no existen rozamientos.
a) Calculalaenergiapotencial delaesferaen A.
b) ¢Quétipo de energiastieneen M y cudles son susvalores? ¢Y en N? ;Y en B?
Sol: 0,294 J; Eecm = 0,294 J; Ecn = 0,196 J; Epn = 0,098 J; Epg = 0,294 J
44. Una esfera metdlica de 100 kg de masa se deja caer desde una altura de 5 metros sobre un
suelo arenoso. La esfera penetra 40 cm en e suelo. Hallala fuerza de resistencia g ercida por
el suelo.
Sol: 12250 N
45. Un cuerpo de 5 kg se deja caer desde el punto més ato de un plano de 3 metros de
longitud inclinado 45°. Calcula:
a) Lavariacion de energia potencia del cuerpo a llegar a punto méas bajo del plano.
b) La energia cinética en ese momento.
c) El trabajo realizado sobre e cuerpo.
d) Lavelocidad del cuerpo a final del plano m/s
e) Lavelocidad con que hubierallegado si hubiera caido libremente desde la misma altura.
Sol: -103,9 J; -103,9 J; 103,9 J; 6,45 m/s; 6,45 m/s

Relacion entretrabajoy energia. Potencia

46. De acuerdo con la 2.2 ley de la Dinamica, s sobre un cuerpo actlia una fuerza resultante
distinta de cero, adquiere una aceleracion. ¢Se puede extraer esta misma conclusion a partir del
teorema de las fuerzas vivas?

47. Un objeto de 1800 g de masa en reposo sobre una superficie horizontal es empujado bajo
laaccion de unafuerzade 300 N, paraelaala superficie, que produce un desplazamiento en €l
mismo de 35 cm. Calcula:
a) El trabajo realizado por lafuerza aplicada.
b) Laenergia cinética del objeto a cabo de esos 35 cm.
c) Lavelocidad que ha adquirido € objeto.
Sol: 105 J; 105 J; 10,8 m/s
48. Se lanza una cgja de carton de 240 g de masa sobre una superficie horizontal cuyo
coeficiente de rozamiento es u = 0,3. Considerando que la cgja se halanzado con unavelocidad
inicial de 0,5 m/s, calcula:
a) Lafuerza de rozamiento que actla sobre la cgja.
b) Laenergiacinéticade lacgaen € instante del lanzamiento.
c) El trabajo realizado sobre lacajay ladistancia que recorre hasta pararse por completo.
Sol: 0,706 N; 0,03 J; 0,03Jy 4,2cm
49. Un ciclistainicia una pendiente con una velocidad de 40 km/h, y, cuando llega a premio
de la montafia situado en la cima, a 210 m de altitud sobre la base, su velocidad es de 28 km/h.
Calcula, considerando una masa de 90 kg:
a) El trabajo neto redizado por € ciclista para ascender desde la base hasta la cima de la
pendiente.
b) Lafuerza con laque € ciclista ha pedaleado, considerada constante, teniendo en cuenta que
la distancia recorrida ha sido de 4 km, y que la suma de las fuerzas en contra, también
constante, fue de 90 N.
Sol: 182387 J; 135,6 N
50. Indica s las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, explicando en cada caso €
porqué de tu respuesta:
a) La potencia es directamente proporcional al trabajo.
b) La unidad de potenciadel Sistema Internacional es el caballo de vapor.
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c) A igual trabgjo realizado, s e tiempo en que se realiza es menor, la potencia también es
menor.

51. En una planta de elaboracion de zumos de naranja, una tolva ubicada en la zona de
descarga eleva las naranjas hasta una altura de 15 metros en 40 s. Considerando que la
capacidad de latolvaes de 2000 kg, calcula:
a) La variacion de energia potencial de la carga de naranjas desde |a base hasta la zona mas
ata
b) El trabajo realizado por latolva para elevar la carga
c) Lapotenciade latolva.

Sol: 294000 J; 294000 J; 7,35 kW
52. Una locomotora de 90 toneladas de masa, que se encuentra en una estacion, parte del
reposo y acanza una velocidad de 144 km/h a cabo de 4 minutos, cuando se encuentra a una
distancia de 6 kilébmetros de la estacion. Considerando que la fuerza de rozamiento que
experimenta lalocomotora es de 40000 N, calcula:
a) El trabajo neto realizado por lalocomotora.
b) El trabajo motor que realizala maquina.
c) La potenciade lalocomotora.

Sol: 7,2:10" J; 3,12:10% J; 1,3MW
53. Una bomba de 1,5 kW de potencia extrae agua de un pozo de 20 m de profundidad a
razén de 300 L/min. Calcula:
a) El trabajo necesario paraelevar cadalitro de agua.
b) El trabgjo realizado cada minuto.
c) La potencia desarrollada por la bomba.
d) El rendimiento de la bomba

Sol: 196 J; 58800 J; 980 W; 65,3%

54. Disefia una experiencia que te permita calcular tu potencia muscular subiendo escaleras.
Indica qué medidas debes realizar y como hay que efectuar €l calculo.

55. El motor de una excavadora tiene una potencia de 250 CV. ¢Cud es su potencia en vatios

y en kilovatios? (1 CV =735 W) ¢Qué trabajo puede realizar en una hora de funcionamiento?

Sol: 183750 W; 183,75 kW; 6,6:10°J

56. Una grua eleva una carga de 500 kg desde €l suelo hasta una altura de 15 metros en 10

segundos. Hallala potencia desarrollada por lagriaen kW y en CV.

Saol: 7,35 kW ; 10 CV

57. Un motor que llevalaindicaciéon 1,5 kW eleva un peso de 200 kg auna aturade 7 m en
12 s ¢Cud hasido €l rendimiento? ¢Qué energia se ha disipado como calor?

Sol: 76 % Edisipada= 4280 J
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8. Problemas: Calor y ondas

Temperaturay energiainterna

1. Ordenalos siguientes valores de temperatura de mayor a menor: 482 °F; 102,1 °C; 303,2 °C;
319,16 K; 301,36 K; 233,6 °F.

2. Para medir la temperatura se utilizan diferentes dispositivos, siendo e mas utilizado en la
vidacotidianael termdmetro de mercurio.

a ¢Enquésebasad funcionamiento de un termémetro de mercurio?

b) ¢Quéesun termopar? Investigalo en alguna enciclopedia o en Internet.

C) Investiga qué es e termOmetro de Galileo, qué es un pirébmetro

d) Los termdmetros de alcohol, habituales en los laboratorios de ciencias, ¢podran medir la
temperatura de ebullicion del agua? Recuerda que € punto de ebullicion del acohol etilico es
de, aproximadamente, 78 °C.

3. El punto de fusion dd oxigeno (O,) es50,4 K 'y su punto de ebullicion, 90,2 K.

a ¢A quétemperauras corresponden, expresadas en laescala Celsius?

b) ¢Hasta qué temperatura se ha de enfriar un recipiente que contenga O, para que pase a
estado liquido?

C) ¢Pueded gas oxigeno pasar aestado sdlido? Explicao.

4. Contestaaedtas cuestiones:

a ¢Qué seentiende por energiainternade un sstemamateria?

b) ¢Podemas afirmar que, para un mismo Sistema, cuanto mayor sea SU masa, mayor Sera su energia
interna? Judtificatu respuesta.

5. Cuando un gas encerrado en un recipiente de volumen fijo se calienta, se observa un aumento
de temperatura y de presion. Explica, basandote en este hecho experimental, qué ocurre con su
energiainterna.

6. En una pelicula norteamericana €l protagonista hace referencia a la temperatura de un
bloque de hielo y dice que es de 14°. ¢Habra un error en la traduccion? ¢Culd es la
temperatura del blogque?

Sol: -10°C
7. ¢A qué temperatura un termometro graduado en escala Fahrenheit indica el mismo valor
numeérico que uno graduado en escala Celsius?

Sol: -40

8. Un termOmetro centigrado muestra una temperatura de 75 °C. ¢Cua debe ser la lectura
Fahrenheit en e mismo lugar?

Sol: 167 °F
9. Convierte los siguientes valores de temperaturas en grados Farenheit en grados Celsius: 86
OF; 122 °F; 158 °F; 176 °F; 400 °F.

10 Convierte los siguientes valores de temperaturas en grados Celsius en grados Farenheit:
65,5 °C; 35 °C; 168,5 °C; -15 °C; -120 °C.
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11. Convierte los siguientes valores de temperaturas en grados Celsius en grados Kelvin: 87
°C; 129 °C; 358 °C; 427 °C; 222 °C.
El calor y su propagacion. Calor y trabajo

12. Contesta brevemente a las Siguientes cuestiones:

a) ¢Qué seentiende por calor?

b) ¢Podemos afirmar que, cuanto mayor es latemperaturade un cuerpo, este posee més caor?
©) ¢Qué condicién debe cumplirse paraque existatransferencia de calor?

13. Define € julio y la caloria. Si un producto alimenticio tiene un vaor energético de 89 kJ por
cada 100 g, ¢queé cantidad de este adimento debe ingerir una persona que no quiera exceder 53
kcal a consumirlo?

Sol: 2499
14. ¢En qué consste d equilibrio térmico? Busca tres gjemplos cotidianos en los que se ponga de
manifiesto.

15. Resume esqueméticamente las digtintas formas de transferencia de cdor que hay, poniendo en
cadacaso un gemplo.

16. Indica S los siguientes enunciados son verdaderos o fasos, justificando en cada caso tu
respuesta:

a) Laconduccion y la conveccion son formas de transferencia de calor que no tienen lugar en e
vacio.

b) Laradiacion es unatransferencia de energia mediante ondas el ectromagnéticas.

€) Enun sdlido no puede tener lugar la propagacion del calor por conveccion.

d) Los metaesno son buenos conductores del calor.

17. En los edificios de viviendas es habitud congtruir un doble muro, de modo que quede una
pequefia camara de aire entre e muro de la fachada y la pared interior de la vivienda. ¢Qué
justificacion puede tener esto desde € punto de vista fisico?

18. Un adulto debe consumir 2500 kca en su dieta diaria. ¢A cuantos kJ equivae esa cantidad de
energia? S una persona de 70 kg quiere consumir € 5 % de esa energia montando en bicicleta,
¢cuanto tiempo deberd gercitarse en dicha actividad, s por cada 10 minutos de paseo y kg de
masa corporal consume 1,5 kcal?
Sol: 1045kJ; 12min
19. Un motor de unagrtia consume 3,5-10° J de energia para subir una carga de 700 kg desde & suelo
hasta una dtura de 20 m. ¢Qué porcentge de energia se hatransferido d medio en forma de calor,
debido alas pérdidas por friccion o rozamiento del motor? Indica su vaor, expresado en calorias.
Sol: 61%; 2,12810° kJ

Efectosdel calor. Aumento de temperatura

20. El efecto de aumento de la temperatura d aportar caor a un sstema es bastante evidente.
¢Podrias explicarlo desde @ punto de vista microscopico? Recuerda que la temperatura esta
relacionada con la energia cinética de las particul as.

21. El cdor especifico de mercurio es 0,14 Jg-K. ¢Qué sgnifica este dato? ¢Cud es @ caor
especifico del mercurio, expresado en cal/g-K?
Sol: 3,349-10% cal/g-K
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22. Un banco de granito, que se encuentra en € parque a la intemperie, ha aumentado su
temperatura desde 18 °C hasta 45 °C por la accion de los rayos dd sol. Sabiendo que d caor
especifico dd granito es 0,192 kca/kg-K, y que & banco tiene una masa de 490 kg, cacula la
cantidad de calor absorbida en € proceso.
Sol: 1,062-10*kJ
23. En casa de Maria dd Mar hay un caentador eléctrico de 100 L de capacidad, que se llena
iniciamente con agua a 16 °C para cdentarla hasta que su temperatura fina sea 65 °C. Sabiendo
que e calor especifico del aguaes de 1 ca/gK y que su densidad es de 1000 kg/m?®, calcula:
a) Lacantidad de calor necesario para caentar € agua contenida en e aparato.
c) El coste dd proceso, suponiendo que & rendimiento de laresistenciaesdd 85 %y que d kWh
de energia €l éctrica se paga a9 céntimos de euro.
Sol: 2,048-10*kJ; 0,60 €
24. Ivén tiene un acuario de peces tropicaes de 105 L de cgpacidad, que esta a una temperatura de
28,5 °C. En unalimpieza rutinaria, extrae un tercio del agua contenida y la reemplaza por agua
limpiaa 15 °C. ¢Cud eslatemperatura del acuario, unavez alcanzado € equilibrio térmico? ¢;Qué
caor debe suministrarse para volver aacanzar latemperaturainicial?
Sol: 24°C; 1,975:10°kJ
25. En un cdorimetro ided que contiene 300 g de agua a 20 °C e introduce un cuerpo de caor
especifico desconocido que se encuentra a unatemperaturade 100 °C y tiene unameasade 800 g. S la
temperaturaalaque se establece d equilibrio térmico es 40 °C cacular € caor especifico dd cuerpo.
Sol: 522,5 J/kg-K
26. En un cdorimetro red que tiene un equivaente en agua de 20 g y contiene 380 g de agua en
eguilibrio a 10 °C, se introduce un trozo de duminio a400 °C. S d equilibrio térmico se resablece a
unatemperaturade 80 °C, cdcular lamasadd cuerpo deduminio. Dato: Cea =920 Jkg-K.
Sol: 0,397 kg
27. Cdcular la cantidad de cdor que deben ceder 1600 g de agua que se encuentran a 100 °C para
disminuir sutemperaturahasta 10 °C.
Sol: 6,0910°J
28. Un cuerpo de 200 g absorbe 5 kJ y su temperatura aumenta de 10 °C a 90 °C. Determinar € caor
especifico dd mismo.
Sol: 3125 JkgK
29. Se colocan 0,5 kg de vidrio que estd a 120 °C en contacto térmico con 200 g deaguaa29 °C. S
solo intercambian cdor entre dlos, calcular latemperaturade equilibrio delamezcla ¢, = 669 Jkg-K
Sol: 88°C
30. Indicar qué requiere mayor transformacion de energia levantar un cuerpo de plomo de 5 kg desde
e piso hastaunadturade 10 m aveocidad congante o aumentar latemperaturadd mismo cuerpoen 1
°C. Cep = 129 JkgK
Sol: aumentar latemperaturadd cuerpo
31. Un cuerpo de 200 g que esta a una temperatura de 120 °C, se introduce dentro de un caorimetro
cuyo equivaente en agua es 30 g que contiene 500 g de aguaa 15 °C. S latemperatura de equilibrio
resultade 20 °C, cdcular € caor especifico del cuerpo.
Sol: 554 J/kgK

Efectosdel calor. Dilatacion de sdlidosy liquidos

32. Contesta brevemente alas siguientes cuestiones.

a) ¢Quéesladilataciony por qué se produce?

b) ¢Paraqué sirven las juntas de dilatacion?

c) ¢Qué ocurre con latemperatura durante un cambio de estado?
d) ¢A quéllamamos cdor latente de fuson?
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33. Un cable de cobre tiene una longitud de 15 m, cuando la temperatura ambiente es de 20
°C. Si a circular una corriente eléctrica por é se calienta a una temperatura de 420 °C.
¢;Cuénto se alargar&? Dato: Coeficiente de dilatacion del cobre;: A =17-10°K™?
Sol: 102 mm
34. Un vaso de precipitado de vidrio pirex que tiene una capacidad de 2000 cm® esta
completamente lleno de acohol a una temperatura de 0 °C. Calcular cuanto acohol se
derramara al calentarlo hasta 70 °C si se supone que la evaporacion es despreciable. Datos:
Coeficientes de dilatacion del alcohol y vidrio: A= 11-10* K™ ay=3-10°K™.
Sol: 152,74 cm?® de alcohol
35. La longitud de una columna de mercurio de un termdmetro es de 4 cm cuando e
termémetro se sumerge en agua con hielo y 24 cm cuando € termémetro se coloca en agua
hirviendo.
a) ¢Cud es su longitud cuando se lo coloca en una habitacion a 22 °C .
b) Si cuando se introduce & termdmetro en un liquido la columna acanza una atura de 25,4
cm. ¢Cud eslatemperaturadel liquido?
Sol: 8,4 cm; 127 °C
36. Calcular la variacion de longitud de un cable de latén (L = 2:10° K™) de 10 m cuando su
temperatura pasade 20°C a 70 °C.
Sol: 1cm
37. Un recipiente de cinc (\zn = 2,9-10° K™ esta lleno de glicerina a 100 °C, teniendo una
capacidad de 10 L a esa temperatura. Si se enfria hasta 0 °C, calcular la € volumen de
glicerina a 0 °C que hay que anadir para que dicho recipiente quede completamente lleno
(0giicerina = 5,3-10° K™
Sol: 443 cm?
38. Un alambre de acero (acero = 1,1-10° K™) mide 100 m de largo cuando la temperatura es
de 30 °C. Encontrar su cambio de longitud si latemperaturabajaab °C.
Sol: 2,75 cm
39. Calcular la de longitud de un cable de cobre (Acy = 1,7-10° K™) que mide 20 m a 20 °C
cuando su temperatura pasaa 70 °C.
Sol: 20,02 m
40. Se ha medido la dilatacién de una barra de metal de un metro de longitud a 0 °C,
obteniéndose a 50 °C una dilatacion de 0,07 cm. Determinar el coeficiente de dilatacion lineal
eindicar de qué metal podriatratarse.
Sol: 1,410° K™y serd quizdsoro
41. Cada riel de acero (hacero = 1,1-10° K™) de una via de ferrocarril mide 15 m a 50 °F.
Determinar la separacién que debe degjarse entre dos rieles consecutivos para que no se
deformen por efecto del calor, si latemperatura oscilaentreinvierno y verano de-4°a42 °C.
Sol: 7,59 mm o megjor 5,28 mm
42. Calcular el volumen de unalata cilindrica de hierro (Are = 1,2-10° K™) 2100 °C, si a0 °C
tiene 20 cm de diametro 'y 70 cm de altura.
Sol: 22,07 dm®
43. Se tiene una chapa cuadrada de aluminio (Aa = 2,4-10° K™) de 20 cm de lado a 30 °C ¢A
qué temperatura la superficie serd 34 mm? mayor?
Sol: 65,4°C
44. Una esfera maciza de laton cuyo radio a 0 °C es de 5 cm se calienta hasta los 150 °C.
Calcula su aumento de volumen sabiendo que €l coeficiente de dilatacion lineal del latén es a
=19-10° K™,
Sol: 0,44 cm?®
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45. Los tendidos eléctricos no tienen juntas que permitan su dilatacion, por eso entre cada dos
postes el tendido no va en linea recta, sino que & hilo forma una pequefia curva. Calcula la
disminucion de longitud de un cable de cobre (o = 1,67-10° K™) que mide 100 km en verano
a35°C s eninvierno latemperatura desciende a 0 °C.

Sol: 58,45 m

Efectosdel calor. Dilatacion de gases

46. Un recipiente contiene 36 L de oxigeno a una presion de 3 atm ¢Cual sera su volumen si
lapresion aumentaa 27 atm.
Sol: 4L

47. Calcular la densidad de 320 g del oxigeno a la temperatura de 27 °C y a la presion de 4
am.

Sol: 5,2 g/L
48. Representar en un grafico de ges cartesianos donde p sea € ge de ordenadasy V € de
abscisas (diagrama pV) una evolucion isobarica, otraisotérmicay otraisocora.

49. Un gas ocupa 1500 cm® a 22°C y una amdsfera de presion. Calcular e volumen que
ocuparaa 47°Cy 1 am; 2°Cy 6 atm; 62°Cy 6 atm.
Sol: 1627 cm®; 233,1 cm?, 283,9 cm®
50. En un recipiente se tienen 16,4 L de un gas ideal a 47 °C y una presiéon de una atm. Si €
gas se expande hasta ocupar un volumen de 22 L y la presién se reduce a 0,8 atm, determinar
latemperaturafina del sistema.
Sol: 70,4°C
51. A gué temperatura se debe calentar un gas que se encuentra en un frasco abierto, a 12 °C
para que salgan de é 3/8 del aire que contiene.
Sol: 118,8°C

Efectosdel calor. Cambios de estado

52. El cdor latente de fusion del plomo es de 23,2 kJ/kg. De acuerdo con este dato, ¢qué cantidad
de cdor debemos suministrar para fundir 30 g de plomo? ¢Cuanto plomo podemos fundir
aportando 2 kJ?
Sol: 696 J;, 8629
53. Cdcular cuanto cdor hay que suministrarle a 2,5 kg de hido que se encuentran a 0 °C para
calentarlo hasta 50 °C. Dato: L; = 3,33-10° Jkg
Sol: 1,35:10°J
54. Un caorimetro que tiene un equivaente en agua de 50 g y contiene 650 g de agua a una
temperaturade 20 °C. S se colocaen suinterior 300 g de hidlo a0 °C. Calcular cud serad estado
fina delamezcla
Sol: Sefundiran 175 gdehielo
55. En un cdorimetro (equivaente en agua = 20 g) que contiene 1180 g de aguaa 25 °C se colocan
100 g de vapor de agua a 100 °C. Cacular |a temperatura find del sistema. Dato: L, = 2,26:10°
JKkg
Sol: 72,3°C
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Ondas. Caracteristicas delas ondas

1. Contesta brevemente | as siguientes cuestiones sobre las ondas:

a) ¢Quéesunaonda?

b) ¢Cudes son lostipos de ondas que existen, seglin € medio de propagacion?
c) ¢Quédiferenciahay entre unaondalongitudinal y unatransversal?

2. Define las magnitudes que caracterizan a una onda y explica el significado de cada una de
ellas. ¢Quéreacion hay entre laenergiay la potencia de una onda?

3. Indica s las siguientes afirmaciones son correctas o incorrectas, justificando en cada caso tu
respuesta:

a) Cuanto mayor eslalongitud de onda, mayor eslafrecuencia

b) Cuanto mayor eslaamplitud, mayor eslaenergiatransportada por laonda.

c) Cuanto mayor eslafrecuencia, mayor esd periodo de laonda

d) Cuanto mayor es€ periodo, mayor eslavelocidad de laonda.

4. ¢Qué anaogias y qué diferencias existen entre las ondas luminosas y |las sonoras?

5. Una onda que se desplaza a 3-10° m/s tiene una longitud de onda de 300 nm. Calcula, a partir
de estos datos, todos |os pardmetros de la onda que te sea posible.
Sol.: Ondaem; f=10® Hz; T=10"s
6. ¢Con qué velocidad se propaga una onda de longitud de onda 40 m y frecuencia 3000 Hz?
Sol: 1200 m/s

El sonido. Propagacion del sonido

7. Responde a estas preguntas sobre |as ondas sonoras.

a) ¢En qué nos basamos para afirmar que las ondas sonoras son longitudinales? ¢Cudes son las
frecuencias de las ondas sonoras que pueden detectar nuestros oidos?

b) ¢A quéveocidad se propaga unaonda sonoraen € aire?

c) ¢Qué son las cudidades del sonido? ¢Con qué magnitudes ondulatorias se relacionan?

8. Indica con qué cuaidad de |as ondas sonoras rel acionarias cada uno de estos fendmenos:
a) Los perros pueden oir ciertos sonidos que las personas no percibimos.

b) El derribo de un edificio produce un sonido ensordecedor.

€) Enunaorquesta, varios musicos interpretan lamisma nota con diferentes instrumentos.

9. El sonido se propaga mas répido en un medio solido que en uno liquido, y més en este
altimo que en un gas. Justifica estos hechos experimentales, teniendo en cuenta cdmo se
producen |as ondas sonoras.

10. El conocido fenédmeno del eco no sucede si la pared o € obstaculo contrael que chocan las
ondas sonoras se encuentra a una distancia inferior a 17 m. Investiga en libros de Fisicao en
Internet el motivo de este hecho.

11. Indicalas clases de sonidos seguin €l valor de lafrecuencia.

12. ¢Cud es la frecuencia de un sonido que posee una longitud de onda de 0,5 m cuando se
propaga por €l aire? ¢Y cuando se propaga por e agua?
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Sol: 680 Hz; 3000 Hz
13. Un diapason emite un sonido de 440 Hz, ¢cudl eslalongitud de onda del sonido emitido?
Sol: 0,77 m
14. Calculalalongitud de onda de un sonido, sabiendo que su velocidad es de 6000 m/sy su
frecuencia es de 100000 Hz.
Sol: 6 cm
15. Una onda sonora, de longitud de onda 1,7 m, se propaga en el aire con una velocidad de
340 m/s ¢Qué valor tienen su periodo y su frecuencia?
Sol: 5:10°'s; 200 Hz
16. Un trueno se oye 5,2 segundos después de producirse € relampago. ¢A qué distancia se ha
producido esta descarga el éctrica?
Sol: 1768 m
17. Lacuerda de una guitarra vibra con una frecuencia de 435 Hz ¢Cud eslalongitud de onda
del sonido originado? ¢Cud serialalongitud de este sonido en el agua?
Sol: 0,78 m; 3,44 m
18. Las frecuencias inferior y superior de los sonidos audibles son, respectivamente, 20 Hz y
20000 Hz. Calculalas longitudes de onda correspondientes a estas frecuencias.
Sol: 1,7my 1,7cm
19. La velocidad de una onda sonora en €l acero es de 5500 m/s y su longitud de onda de 60
cm ¢Cud eslafrecuencia de esta onda?
Sol: 9166,5 Hz
20. Los delfines emiten ultrasonidos en €l interval o de frecuencias que va desde 40 MHz hasta
170 MHz. Cdcula entre qué longitudes de onda emiten los delfines estos ultrasonidos
(recuerda que el sonido se propaga en el agua a 1500 m/s).
Sol: 3,75:10° my 8,82:10°m
21. El sonar de un submarino envia verticalmente hacia € fondo del mar un pulso de
ultrasonidos 'y capta el eco reflgjado a cabo de 0,46 s. ¢A qué distanciadel fondo se encuentra
el submarino?
Sol: 345m

Laluz. Propagacion delaluz. Espectro electromagnético

22. Explicaen qué consiste laluz y describe |as dos teorias contrapuestas que han existido para
justificar su naturaleza'y sus propiedades.

23. Indica s las siguientes afirmaciones son verdaderas o fasas, justificando tus respuestas:
a) Laluz blancatambién se denominaluz monocromética

b) S un objeto severojo, esporquereflgalaluz roja

c) Laluz se propagaen € vacio y también en los medios materides.

d) Laveocidad de propagacion de laluz depende de su frecuencia.

24. En € espectro electromagnético, las ondas se clasifican seglin su longitud de onda o su
frecuencia.

a) ¢Cudes son las ondas con mayor longitud de onda del espectro?

b) ¢Entre qué longitudes de onda se encuentralaluz visible?

c) ¢Cudes son las ondas méas energéticas del espectro ectromagnético? ¢Por qué?

25.En nuestro entorno mangamos gran cantidad de aparatos que emiten ondas
electromagnéticas y se sabe que sus posibles efectos perjudiciaes para la salud son mayores
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cuanto mas energéticas son. Clasifica las ondas electromagnéticas que emiten los siguientes
dispositivos de acuerdo con su caracter energético:

a) Laluz deunalinterna

b) La radiacion procedente de una exploson nuclear.

¢) Un aparato de rayos UVA.

d) EI homo microondas.

€) Laradio de ondamedia.

f) El mando adistanciadel garge.

26. ¢Cud eslavelocidad delaluz en un medio de indice de refraccion 1,367
Sol: 2,20-10° m/s
27. Teniendo en cuenta el valor de lavelocidad de propagacion de las ondas el ectromagnéticas
en e vacio, cacula entre qué vdores de frecuencia se sitGa la luz visible. Comprueba tus
resultados consultando algun libro de Fisica o Internet.
Sol: 7,7-10"y 3,8:10% Hz que equivalen a 390y 780 nm
28. Si un medio tiene indice de refraccion 1,52, ¢cud eslavelocidad de laluz en este medio?
Sol: 1,97-10° m/s
29. La luz amarilla tiene una longitud de onda de unos 580 nm. Calcula su frecuencia'y su
periodo.
Sol: 5,15-10" Hzy 1,93-10"° s
30. Lavelocidad de laluz através de un medio transparente es 150000 km/s. ¢Cuénto vale €
indice de refraccion de ese medio?
Sal: 2
31. En una ecografia exploratoria del corazén se utilizan ultrasonidos de 2 MHz. ¢Cud esla
longitud de onda de estos ultrasonidos en €l aire?
Sol: 1,7:10%m
32. Laluz azul tiene una longitud de onda comprendida entre 4,5-10" my 5,0-10" m ¢Entre
qué valores estd comprendida la frecuencia de laluz azul ?
Sol: 6,67-10"y 6:10'* Hz
33. Unaradiacion emitida por unalampara de vapor de sodio tiene una longitud de onda, en €l
vacio, de 589 nm. Esta radiacion, ¢corresponde a la zona visible del espectro? Calcula la
frecuencia de esta radiacion.
Sol: 5,09-10 Hz que corresponde al amarillo
34. ¢Cud es la longitud de onda de una emisora de radio que emite con una frecuencia de
102,7 MHZz?
Sol: 2,92 m
35. Un rayo luminoso incide desde € aire sobre un liquido formando un angulo de 40°, s €
angulo de refraccion es de 30° determina: El indice de refraccion del liquido y lavelocidad de
laluz dentro de dicho liquido.
Sol: 1,28; 2,33-10° m/s
36. Un rayo de luz de 4,8-10' Hz penetra en el agua (n = 1,33) determina su velocidad en el
aguay su longitud de ondaen €l aire.
Sol: 2,25-10° m/s; 503,4 nm
37. Un rayo de luz pasa del agua (n=1,33) a aire. Si € angulo de incidencia es de 30°,
determina el angulo de refraccion.
Sol: 41,7°
38. La estrella Alfa de la constelacion Centauro es la estrella més cercana a la Tierra se
encuentraa 4,3 afos luz. ¢A gué distancia se encuentra en kilémetros?
Sol: 4,07-10" m 0 2,71-10° veces la distanciaentrela Tierray e Sol
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39. Un rayo luminoso que se propaga por un medio a una velocidad de 2:10® m/s incide
formando un angulo de 60° sobre una superficie si sale refractado con un angulo de 45°,
determina: e indice de refraccion del medio incidente, € indice de refraccion del medio
refractado y lavelocidad de propagacién de laluz en € segundo medio.
Sol: 1,5; 1,84; 1,63-10° m/s
40. Un rayo de luz pasa del aire a otro medio (n= 2,74). Si e éangulo de incidencia es 28°,
calculae vaor de angulo de refraccion.
Sol: 9,86°
41. Un rayo de luz laser, que vigia por € aire, incide con un angulo de 39° respecto a la
normal sobre la superficie de un material cuyo indice de refraccién es 1,85. Calcular € angulo
de refraccion.
Sol: 19°
42. Un rayo luminoso incide desde € aire sobre un liquido formando con lanormal un angulo
de 61°. Si e angulo de refraccion es 29°, calcula el indice de refraccion del liquido.
Sol: 1,8
43. La galaxia més préxima ala nuestra se encuentra a dos mil billones de km. Si desde alli se
emitiera un programa de TV ¢A qué velocidad vigjaria la sefid y cuanto tardaria en llegar a
nosotros?
Sol: 3-10° m/s; 311,4 afios
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